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رقم الصفحة 

RESA 
1 AS المشكلة‎ : 
A A beatae مقدمة‎ : 
أهمية الدراسة ا[ اا‎ : 
ااا‎ aqa Caudal أهداف الدراسة‎ : 

تحديد المشكلة ا او ا اا A T‏ 
: القياس ا موضوعي للسلوك OE‏ 
: مشكلات القياس السلوكي م ل A‏ 
: متطلبات القياس الموضوعي للسلوك TA eer eat‏ 
: نظرية السمات الكامنة CE 0 uba‏ 
gòl :‏ السمات الكامنة i‏ ل Yu‏ £ 
: تفاعل قدرة الفرد مع صعوبة البند CT Sas‏ 

ودج (راش) CVSS SRA‏ 
š‏ الصيغة الرياضية لنموذج (LAL)‏ اا 
: معنى الموضوعية في نموذج (راش) ias‏ ا OY‏ 
: وحدة قياس كل من قدرة الفرد وصعوبة البند» وتعريف 

كل منہا OO Ee askani saa,‏ 
: تقدير كل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة الفرد MY vidaqa‏ 
: ملاءمة البنود للنموذج PA AeA eê‏ 


الفصل الثاني 
® 
@ 


الفصل الثالث 
© 
© 


الفصل الرابع 
Yul‏ 
Wb‏ 
We‏ 


رابعا 
نخامسا 





سادسا : التحقق من توفر متطلبات الموضوعية في القياس AA SNS‏ 
سابعا : صدق وثبات القياس “SEP A i tenance ake os‏ 
ثامنا i‏ احتيار التدريج المناسب maaa SSSR.‏ الا 
تاسعا : اهم تطبيقات نموذج راش (بنك الأسئلة) ee‏ 
wile‏ | ; تطوير النموذج ATO" S E EE NEET ha Canas,‏ 


الفصل الخامس : مناقشة نقدية حول موذج (راش) V VO u S qat‏ 
(Y)‏ : مناقشة بعض مسلمات اللموذج الاساسية VTO Laqana hu‏ 

(Y)‏ :مناقشة استخدام النموذج iyu OVE d‏ في 
القياس السلوكي EER ae‏ 
(W)‏ : صعوبات عملية تكتنف تطبيق اللموذج VEE Ra‏ 
خلاصة وخائمة : Sa‏ ااي ا اا NEVE‏ 
المراجع : VER aiaa a R‏ 
معاني بعض الرموز والمصطلحات الواردة VOR RS‏ 
قائمة بالمعادلاات المستتخدمة في الدر اسة waq auqa‏ و لو VOD‏ 





SS تونن‎ 


عنوان الحدول ل 
قدرة الفرد وصعوبة البند باللوجيت واحتمال الاجابة والصواب في 
cat‏ (راش) Rasa‏ ا 
مصفوفة الاستجابات (فرد / Wen qaqan auqa a C quq vite aioe (dy‏ 
مستوى كفاءة البند EA da et acon SESE‏ 
جدول العلاقة التقبيسية بين الدرجة الكلية المحتملة وتقدير القدرة 
لكل من الاختيار الكلي للمصفوفات fy‏ والاختبارين الفرعيين 
OE E A EAE oh ne ars (BAS) (>)‏ 
باستخدام مجموعة مشتركة من الافراد Naa‏ 
تدرج الصورة (السهلة + الرابطة) والصورة 
(الرابطة + الصعبة) NYO. moose‏ 
تحليل مجموعة البنود والرابطة Ve see‏ 
دمج اختبارين احدھا سهل والآخر صعب بواسطة رابطة من 
البنود المشتركة E a ha mut o‏ 
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فهرس الاشكال 


Ol gs‏ الشكل 


الصفحة 

قياس أحد العناصر على متغير ما 111 ااا 
تعريف متغير بوساطة ستة بنود TS‏ اا 
صدق غط الاستجابة TT eA Aa‏ 
اعتماد درجة الفرد على مستوى صعوبة بنود الاحتبار ونشتتها Ne as‏ 
عدم خطية القياس :1 N Seas Qa u aaa aa O‏ 
الشرطان الاساسيان لاحداث الاستجابة CE aaa‏ 
ati‏ الفرق بين مستوى قدرة الفرد ومستوى صعوبة البند على 

احتمال حدوث الاستجابة الصواب EOF ana‏ 
منحبى الاستجابة CSR aR Raa‏ 
Shall‏ المميزة لاربعة بنود ا اال 
الميل النسبي للمنحنيات المميزة للبلود VE gs NR‏ 
تعريف المتغير الا د 
تعريف احد المتغيرات بوساطة تدرج صعوبة البنود VF Mia‏ 
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تصدير 


تشكل علوم القياس جانبا مهما في دراسة الظواهر المختلفة» فهي تختص 
بقياس الظاهرة موضوع الدراسة وتقدرها. VS,‏ كان القياس موضوعيا دقيقا كان 
فهمنا للظاهرة موضوعيا دقيقاء وادى هذا الى دقة في التنبؤ وما يستتبع ذلك من دقة 
في الضبط والتحكم. هنا تبدو أهمية الدراسة في Sle‏ القياس» وذلك ہدف البحث 
والتقصى عن الطرق والوسائل والأدوات الى gas‏ دقة القياس وموضوعيته . واذا 
كان القياس الفيزيائي قد قطع شوطا كبيرا في تحقيق هذه الاهداف, فان الطريق ما 
يزال طويلا في مجال القياس السلوكي . وينعكس هذا فيا نراه من بون شاسع بين 
التقدم في العلوم الفيزيائية والعلوم السلوكية» يتمثل في دقة التنبؤ بالظواهر الفيزيائية 
وكذلك في دقة ضبطهاء والتحكم فيهاء با لا يتوفر hall‏ نفسه d‏ الظواهر 
السلوكية. وعلى هذا فان الفرصة واسعة امام العلاء والباحثين Sle d‏ القياس 
السلوكي » لزيد من الجهد والبحث . 

ويشكل البحث في علم القياس السلوكي أهمية خاصة لدى الباحثة؛ 
وبخاصة تلك الإتجاهات الحديثة التي Gag‏ إلى تحقيق الموضوعية في القياس بصورة 
تختلف e‏ كان مألوفا وتقليديا في السابق . ومن أهم هذه الاتجاهات الحديثه تلك 
النماذج القائمة على نظرية الاحتمالات التي تنضوي تحت ما يسمى بنماذج السمات 
الكامئة, ومن أهمها نموذج (راش) للقياس الموضوعي للسلوك. ويرجع الفضل 
الاول في اهتمام الباحثة بهذا الاتجاه في القياس السلوكي الى ذلك الحوار المفيد المثمر 
الذي كثيرا ما قاده ووجهه استاذنا الفاضل الدكتور رشدي فام» بقسم علم النفس 
بكلية البنات جامعة عين شمس . 

لذا فعندما بدأت الباحثة مهمتها العلمية بجامعة COI‏ والمؤسسة القومية 
للبحوث التربوية بانكلترا وويلز عام 1917 ؛ كان همها الأول تقصي الجهود المبذولة 
في هذا المجال خاصة في| يتعلق باستخدام تموذج (راش) في بناء المقاييس البريطانية 
للقدرات» التي اشترك في أعدادها فريق من الباحثين في اطار جامعة مانشستر 
والمؤسسة القومية للبحوث التربوية» fry‏ فيها عام ۱۹٠٠١‏ ولم يفرغ منها الا عام 
۳ . 
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وبعد ان قدمت الباحثة دراستها السابقة حول التفسيرات المتباينة لنتائج 
الاختبارات )۱۹۸١(‏ التي تناولت فيها بصورة عامة ثلاثة اتجاهات مختلفة في تفسير 
نتائج القياس السلوكى . فاا تقدم الآن دراسة جديدة'تتناول léi‏ راخدا منبا 
فقط ؛ هو أحدث هذه SLAY)‏ الثلاثة ؛ وهو عن TU‏ السماث الكامنة بوجه 
عام cdots‏ (راش) any‏ خخاص. aday‏ الدراسة دراسة نظرية نقدية مفصلة حول 
القياس الموضوعي للسلوك. توضح كيف ينبغى ان تتحرر درجة الفرد من التقيد 
بأداة فياس معيئة . وكيف ينبغى ان تتحرر من الانتساب الى اداء مجموعة معينة من 
الافراد. وتقارن هذه الدراسة بين القياس السلوكي والقياس الفيزيائي وتعرضص 
لبعض مشكلات القياس المهمة حتى تصل الى متطلبات القياس الموضوعي 
للسلوك. وهنا تبرز الحاجة ال نظرية جديدة في القياس gad‏ تلك المطالب. 
ET‏ الدراسة بعد ذلك إلى نظرية السمات الكامنة » وإلى ثماذج السمات الكامئة 
بوجه cele‏ ونموذج (راش) بوجه خحاص . وتتناول الدراسة بعد ذلك الصيغة 
الرياضية لنموذج (راش)» ثم معنى الموضوعية الخاصة لهذا النموذج وماذا تعني قدرة 
الفرد وصعوبة البند ووحدة kas‏ (اللوجيت). وقد ناقشت الدراسة كيفية تقدير 
كل من معلم قدرة capall‏ ومعلم صعوبة البلد» وتعرضت للمعادلاث اللخاصة 
بذلك مع التعليق عليها» وكذلك على برنامج الحاسب JVI‏ الخاص بذلك . ٹم 
ترصلت بعد ذلك إلى المحكات الرئيسة التي يطمان على أساسها الى توفر شروط 
ومتطلبات الموضوعية في البنود التي تكون الاختبار» أي التي على اساسها يعد البند 
ملاثا aasma)‏ وقد امكن تلخيص المواصفات الاحصائيه التي تتوفر d‏ البنود 
الملائمة» sly‏ على تلك المحكات السابقة. ثم تعرضت الدراسة الى كيفية التحقق 
من توفر متطلبات موضوعيه القياس في الاداة الني تببى بطريقة نموذج (راش) وتغلبها 
على مشكلات الصدق والثبات؛ ثم تدرجت الدراسة لابراز الحاجة الى تدريجات 
جديدة مناسبة لبعض اغراض القياس» التي يحتاج اليها الباحث» او المدرس› 
وعرضت لبعض وحدات القياس المناسبة لذلك . لم تناولت الدراسة اهم تطبيقات 
النموذج. وهوبلك الاسئلة) وكيفية بنائه وتكوينه » وسحب الإختبارات الي ges‏ 
اليها الباحث. أو المدرس» والتي gad‏ أغراض القياس الى ببدف إليها. بعد ذلك 
ناقشت الدراسة جهود العلماء وابحائهم في تطوير ثموذج (راش)ء للتغلب على بعض 
المشكلات النظرية أو التطبيقية. ثم لكيف يكن الاستفادة من نموذج (راش) في 
البيئة العربية سواء في dle‏ التحصيل الدراسي اولي يمال قياس الذكاء والقدرات ‘ 

واحيرا كانت المناقشة النقدية حول النموذج من حيث مسلماته الاساسية 
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ومجالات استخدامه» والصعوبات التي تكتلف تطبيفه› ما يفتح الباب امام الباحثين 
لمجالات جديدة من البحث والدراسة» كا تفتح الفرصة لجميع الافكار والاتجاهات 
التي تناولت قياس السلوك وعدم إقتصارها على فكر daly‏ أو نظرية» أو طريقة 
واحدة , 

وقد اعتمدت الباحثه فى دراستها الرأهنه على أهم الدراسات فى هذا المجال» 
خاصة تلك التى قام مها وأشرف عليها العالم الأمريكى رايت (9/لا)والنى وضع 
فيها Lore‏ فكره فى توضيح وتفسير نموذج (راش)» وإمكانية تطويعه للتطبيق 
العملى واعتبر بذلك الرائد والمرجع الأول فى استخدام هذا النموذج الذى ool‏ 
قواعده العام الدانمركى (AL)‏ 

وقد تعرصت الباحثة d‏ هذه الذراسة لبعضص العادلات الناصة ٻالنموذج › 
وباحصاءات الملاءمة المختلفة. gil KS,‏ الامرء كانت الباحثة تضيف yan‏ 
المعادلات التى يمكن بها تفسير وتوضيح المعادلات الرئيسية» التي وردت في المراجع 
والمصادر الاساسية. وقد استعخدمث الباحثة الرموز العالمية الشائعة» حى لا ig‏ 
القارىء نفلة ذهنية بين صور المعادلاات كما ترد d‏ هذه الدراسة وصورها المألوفة 3 
مراجعها الاصلية. bes‏ الرغم من ألفة القارىء المتخصص بالرموز المستخدمة j‏ 
المعادلات الواردة» الا ان الباحثة أضافت في الحاشية اسفل الصفحات ‏ تفسيرات 
لبعض الرموز والمصطلحات التي قد لا يألفها القارىء غير المتخصص کا أفردت 
لذلك جدولا فى Ge‏ الدراسة يضم Glee‏ بعض هذه الرموز والمصطلحات 
المستخدمة. وقد أتبعت ذلك بقائمة بأهم المعادلات الواردة بهذه الدراسة مرتبة 
ومرقمة ومكبرة وذلك للرجوع اليها اذا sl‏ الأمر ذلك . 

وقد تبنت مؤسسة الكويت للتقدم العلمي ‏ مشكورة ‏ تقديم هذه الدراسة 
الى القارىء d‏ الوطن العري» فقد كان لهذه المؤسسة العلمية الكبيرة ‏ دوما ‏ دور 
عظيم في تلشيط الببحٹث العلمي وتشجيع العلماء والباحثين العرب d‏ جميع أنحاء 
العالم. ولا يفوت الباحثة أن نتقدم بجزيل الشكر إلى القائمين على هذه المؤسسة U‏ 
بذلوه من جهد ومساندة لانجاز هذا العمل . 

كا Lb‏ الباحثة أن ag‏ القارىء العربي في هذه الدراسة حافزاً لتحدي 
الافكار الجديدة والاستزادة من الدراسات الحديئة في مجال القياس الموضوعي 
للسلوك. 

والله ولي التوفيق . د. dul‏ محمد كاظم 
فبراير 1١9/85‏ 
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الفصل الأول 
Ji‏ شكلة 


© مقدمة 

عندما يبدأ الباحث في فهم إحدى الظواهر السلوكية» فانه يشرع في وضع 
الخطة المناسبة لاكتشاف العلاقة بين هذه الظاهرة وغيرها من الظواهر. وتي هذه 
الحال قد يكون أهم ما يجابه الباحث هو كيف يکن تقدير هذه الظاهرة وقياسها؟ وما 
الأداة المناسبة لتحقيق هذا المدف؟ وكيف بمكن بناؤها بحيث تعرف المستويات 
الممكنة من هذه الظاهرة؟ وكيف يمكن ان نفسر درجة استجابات الافراد على هذه 
الاداة» بحيث تحدد مستوياتهم المختلفة على هذا المتغير؟ وهل يكون ذلك بمقارنة 
الدرجة بمعيار مستوى الجماعة التي ينتمي اليها هؤلاء الأفرادء أو lac‏ المحك أو 
المستوى الذي ينبغي أن يصل اليه elof‏ الفرد» أو أن يقدر مستوى الأفراد بوحدة 
قياس مثل وحدات الطول. أو الوزن» او مثل وحدات الحرارة؟ 

في اطار المحاولة للاجابة على هذه التساؤلاات كالت جهود alle‏ القياس 
ag‏ الى التوصل الى الموضوعية» في تقدير الظواهر السلوكية. ولكن هل 
استطاعت تلك الجهود أن تبلغ هذا الهدف؟ ef‏ أن الشوط لا يزال بعيدا؟ وما تلك 

d‏ ببحث سابق حول التفسيرات المتباينة لنتائج الاختبارات (امينة کاظم» 
0١‏ كانت مناقشة نقدية لكل من: 


المقاييس ehdi‏ - المرجع 


وهي اكثر المقاييس السلوكية شيوعا وانتشارا . وثقوم هذه المقاييس على تقدير 
الفروق الفردية للأداء وهو الاهتمام المتعارف عليه للمقاييس اللفسية › Aas‏ بيدأت 
حركة القياس النفسي مع تأكيدات داروين على الفروق بين الأفراد والتمييز بينهم . 
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وني هذه المقايبس لا تكون لدرجة الفرد معنى ما لم ترد او تقارن shag‏ يعتمد على 
مستوى جماعة الاقران التى ينتمي اليها هذا الفرد. ويتمثل هذا المستوى بمتوسط 
درجات هذه الجماعة, وتتمثل المقارنة بمدى انحراف درجة الفرد عن هذا المتوسط e‏ 
وبوساطة المعايير المحسوبة لدرجات المجموعة الاختبارية» التي ينتمي اليها هذا 
الفرد. ولا يخفى of‏ معيار الجماعة الذي تعتمد عليه هذه المقاييس في تفسير درجة 
الفرد هو معيار يتغير بتغير الجماعة, ولا بد من تفسيره في اطار تركيب الجماعة او 


تكوينها . 


المقاييس ¿Sl‏ - مرجع 

عندما ظهر مفهوم التعلم من أجل الاتقان لم يعد الحدف هو التركيز أساسا على 
الفروق بين الأفراد والتمييز بينهم . وظهرت الناداة بالابتعاد عن JRA‏ الناقوس 
الذي ييز التوزيع الاعتدالي الذي اعتمدت عليه المقاييس الجماعية ‏ المرجع jÉ‏ 
التمييز بين الافراد على الأداء. وكانت الحجة في ذلك ان النشاط التربوي نشاط 
مقصود» يبذل بهدف أن يتقن الطلبة ما تعلموه. ولا ينبغي أن يخضم توزيع الأداء لما 
تخضع له المتغيرات الطبيعية كالوزن والطول. وبذا تركز الاهتمام حول المستوى 
الذي يصل اليه أداء capal‏ وتقدير اكتسابه أو alpa‏ وهو الاهتمام المتعارف عليه 
للمقاييس التربوية . وأصبحت الوسيلة مقارنة أداء الفرد بالنسبة لميزان أو حك ott‏ 
حسب الأهداف الموضوعة للقياس وبصرف النظر عن مسئوى الأقران. هذا السبب 
الذي يحدده وعلى أي اساس موضوعي يكن تحديد مستوى هذا المحك؟ 


ولا يقتصر الاحتلاف بين المقاييس الحماعية - ا مرجم والمقاييس المحكية - 
المرجع على هدف القياس فقط lija‏ يتعدى هذا الى الإخختلاف في SLAM oly‏ 
نفسه . OLAS kó‏ من حيث إختيار البنود ومستويات oleh pare‏ ومن حيث شروط 
صدقها وثباتها ومعابيرها . 


فأفضل البنود من وجهة النظر الجماعية ‏ المرجع هي الأقدر على التمييزء 
وهي تلك التي يساوي فيها كل من معاملي سهولة البند وصعوبته المقدار (5,). اما 
أسوؤها فتلك التي لا تستطيع أن تيز بين الأفراد» كأن يخفق في الإجابة عليها جيم 
cal SY!‏ او أن ينجح j‏ الاجابة عليها CE‏ الافراد ° 
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أما من وجهة النظر المحكية ‏ المرجع فأفضل البنود تلك الأقدر على قياس 
spasli‏ أو التحصيل» وهو البند الذي يكون مسنتوى سهولته › قبل البدء في البرنامج 
التعربوي صفراء أي لا يستطيع أحد من الأفراد الإجابة على السؤال قبل دراستهم 
Fo T‏ ثم يصبح معامل سهولة هذا البند واحدا صحیحا» بعد تعلم البرنامج 
حيث يستطيع جميع الأفراد الاجابة على هذا السؤال 5 

أما مفهومي الصدق والثبات » فهما من وجهة النظر الجماعية ‏ المرجع يتعلقان 
بصدق الاختبار وثباته فى التمييز بين مستويات الأفراد. في حين kél‏ من وجهة النظر 
المحكية ‏ المرجع يتعلقان بصدق الاختبار وثباته في قياس الاكتساب والتحصيل لدى 

الأفراد . 

الجماعي - المرجع لتقدير النمو السلوكي للفردء فانها لا تكون حساسة هذا الغرض 

على الرغم من وجود نموواكتساب. وبالمثل عندما تستتخدم المقاييس المقدنة بمفهوم 
القياس المحكي - المرجع لتقدير الفروق الفردية» فانها لا تكون حساسة لهذا 

الغرض على الرغم من وجود فروق بين الأفراد . 

وعلى هذا فان كل نوع من هذه المقاييس يقتصر de‏ الاهتمام هيدف domly‏ 
حاص من أهداف القياس لا يتعداها الى غيرها من الأهداف . 

ولكن ما اهداف القياس السلوكي؟ وهل تقتصر هذه الأهداف على مجرد 
التمييز بين أداء الأفراد؟ أو على مجرد قياس النمو في تجاه مستوى معين من الاداء؟ 
أهداف القياس السلوكي 

عندما نحاول تحديد أهداف القياس السلوكي فمن الممكن تلخيصها فيا 
a‏ : 
ze)‏ 1 

. تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لمستوى أداء أقرانه أو الجماعة التي ينتمي اليها‎ A 
يقدر مستوى أداء الطالب بالنسبة لمستوى فصله» أو الشعبة التي ينتمي‎ ols 
اليهاء أو بالنسبة لمستوى من هم في فئته العمرية نفسها. وهو الحدف الذي‎ 
. تسعى لتحقيقه المقاييس الجماعية  المرجع‎ 

Y‏ _ تقدير مستوى أداء الفرد بالسبة لمستوى الجماعات الأخرى التي لا ينتمي اليها 
هذا الفرد. کان بقارن مستوى أدائه بأداء الافراد من الفتات العمرية المختلفة e‏ 
أو من شعب دراسية dale‏ . 
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W‏ _ تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لأداء أي فرد من الدماعة الي ينتمي اليهاء 
وبالنسية لأي فرد ينتمى لأي ماعة أخرى . 

٤‏ - تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لمحك أو مستوى معين من الأداء» OLS‏ يقدر 
مستوى أداء الفرد بالنسبة للمستوى المتطلب للقبول ني الكليات od Sl‏ أو 
بالنسبة لمستوى الاتقان لأحد المقررات التي يدرسها الفرد. وهو الهدف الذي 
تسعى لتحقيقه المقاييس المحكية ‏ المرجع . 

ه ‏ تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة مستوى أدائه السابق . 

٦‏ - تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لإمكانات ذاته» أي ASL‏ للمستوى المتوقع 
لأدائه . 

-Y‏ تقدير مستوى أداء الفرد بالنسبة لمستوى طموحه. أي بالنسبة للمستوقى الذي 
برد ان يفل اليد a Lda‏ 

۸ - تقدير مقدار النمو لصفة سلوكية معيلة عبر فترة زمنية محددة. كأن يقدر معدل 
نمو القدرة اللغوية خلال ثلاث السنوات الأرل من عمر الطفل . 

14- غير ذلك من أهداف قد لا تتطرق للتفكير في هذه المرحلة . 

واذا كانت هناك محاولات لتحديد أو حصر أهداف القياس السلوكي والطرق 
المختلفة لتحقيقهاء فإن أهداف القباس الفيزيائي تتبلور في تقدير الظاهرة موضوع 
القياس بطريقة واحدة تمكن الباحث من تحقيق ما يشاء من أهداف تتعلق بفهم هذه 

الظاهرة؛ أو التنبؤ cle‏ أو السيطرة عليها والتحكم في إحدائها أو ضبطها . 


الموضوعية بين القياس السلوكي والقياس الفيزيائي 

وحتى يكن التوصل الى صورة القياس التي تمكن من تحقيق جميع أهداف 
القياس المحتملة» فينبغي ان يكون القياس موضوعياء أى يكون الوصف الكمي 
للظاهرة موضوعيا. ولكي يكون القياس موضوعيا ينبغي ألا يتأثر باختلاف الاداة 
المستخدمة (طالما انها أدأة قياس مناسبة). كما ينبغي ألا يتأثر أيضا بالعئاصر التي 
استخدمت هذه الاداة في pba Jai‏ وأن تتدرج هذه الأداة بوحدة قياس مطلقة ثابتة 
ror)‏ مع تدرج مسئويات «el‏ موضوع القياس . وهذا ما ol‏ مألوفا dle j‏ 
الظواهر الفيزيائية» فالتقدير الكمي لوزن أحد الأجسام لا يتغير بتغير الميزان 
المستخدم أو بتغير الأجسام التي توزن ببذا الميزان» كا أن التقدير الكمى لا يختلف 
في gall‏ اذا عبرنا عنه بوحدات الكيلو جرام» أو الرطل . ١‏ 
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اما التوصل للموضوعية في القياس السلوكي » بوضعه الراهن فعلى الرغم من 
انه قد أرق العلماء من قديم الزمان الا أنه ينبغي أن نواجه الحقيقة ob‏ الأمر لا زال 
بعيدا» يبعث على الأرق» ولايبعث على الاطمئنان. فلا تزال الظاهرة السلوكية» 3 
قياسهاء أو تقديرهاء تعتمد على الأداة المستتخدمة في القياس 6 وكذا على عينة الأفراد 
التي استخدمت هذه الاداة. وقد يزيد على ذلك الاعتماد على المحك» أو المستوى 
المراد التوصل إليه . 

فاذا حددنا مستوى القدرة الرياضية لأحد الأفراد ab‏ المقابل للمثينى التسعين 
مثلاء فينبغي أن نحدد الاختبار المستخدم e‏ وكذا dye‏ التقنين » حتى يكون للقياس 
معن ما . 

اما اذا حددنا طول هذا الفرد نفسه بالمقدار VW)‏ سم) فلا Gag‏ أي مسطرة 
من مجموعة المساطر قد استخدمت في قياس هذا الطول. فعل الرغم من اختلاف 
هذه المساطر في اللون والطول والنوع فإنها تشترك جميعا في تدريج للطول؛ لا يتأثر 
clr! ody‏ وتستطيع جيعها أن تقدر طول هذا الفرد بالمقدار YV)‏ سم) . أما 
مستوى قدرة هذا الفردء فهو يختلف باحتلاف الاختبار المستخدم من مجموعة 
الاختبارات» التي تقيس هذه القدرة» والتي قد تختلف من حيث الصياغة ومستوى 
السهولة» وكذا الصدق والثبات وغير ذلك . . وكلها عوامل تؤثر في تقدير مستوى 
قدرة الفرد. وبامثل Lad‏ يظل طول هذا الفرد ثابتا YY)‏ سم) kes‏ إختلفت 
الجماعة التى ينتمى اليهاء فان مستوى القدرة الرياضية لهذا الفرد يختلف باختلاف 
مستوى هذه الجماعة التى ينتسب إليهاء أو باختلاف المستوى أو المحك الذي قد 
هدف للتوصل اليه . 

وقد قدمت الدراسة السابقة (أمينة كاظم. ١‏ الى الدارسين باللغة 
العربية أحد الاتجاهات الحديدة في القياس التي عدف الى حل مشكلة الموضوعية في 
القياس السلوكي ويحقق جميع اغراضه. وهو بذلك يقترب من المقايبس في العلوم 
الطبيعية التي تتميز بعدم تأثر نتائج القياس بالأداة المستخدمة  ULD‏ أا أداة مناسبة 
لتقدير الظاهرة - كا يكون تدرج الأداة بوحدات قياس متساوية» لا تعتمد» ولا تتأثر 
بالعناصر التي تقدر عندها الظاهرة. ويقوم هذا الاتجاه الجديد في القياس السلوكي 
على احد النماذج الرياضية» التي تعتمد على نظرية الاحتمالات . وقد افترض هذا 
النموذج وأرسى قواعده عالم الرياضيات الداغركي جورج راش |S (Rasch)‏ طوعه 
للتطبيق العملي العام الاميركي بن رايت ¿(benwright)‏ الذي كانت جهوده وابحاثه 
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في هذا المجال المراجع الاولى والمهمة col‏ والمستخدم لهذا النموذج , Aas g‏ هذا 
gaye‏ أهم ما يسمى بنماذج السمات الكامنة (Latent Trait Models)‏ وقد أمكن 
بذلك التوصل الى مقاييس لا تعتمد مواصفات بنودها على توزيع أداء مجموعة 
الأفراد» التي أجرت الاختبار. كا أمكن تقدير أداء الفرد. بحيث لا يختلف 
باختلاف مجموعة البنود المستخدمة في الالحتبار» وعير عن هذا الأداء بوحدة تدريج 
متساوية . وفي الواقع لم يتعد تقديم تلك الدراسة السابقة لهذا الاتجاه النديد ضمن 
ما قدمته لباقي إتجاهات القياس الشائعة ‏ الفكرة العامة, والخطوط العريضة 
للدموذج e‏ ومدى فوائدة وتطبيقائه, b‏ يصل هذا التقديم الى التفصيل في العرض 
والمناقشة , 
© أهمية الدراسة 
ما سبق تبدو الحاجة الى دراسة جديدة مفصلة حول مشكلة القياس 

الموضوعي للسلوك . وهي المشكلة التي أرقت بال العلاء في Jue‏ التربية وعلم 
النفس » دراسة جديدة تلقي ضوءا اكبر واهتماما أشد الى واحد من pal‏ اتجاهات 
القياس ا موضوعي للسلوك j‏ عصرنا الحديث» وهو تماذج السمات الكامنة بوحه 
عام ونموذج (راش) بوجه خاص . 
© أهداف الدراسة 

تقديم دراسة نقدية مفصلة حول القياس الموضوعى للسلوك يصل بنا إلى : 
١‏ - توضيح مفصل لأحد الاتجاهات yal‏ ني القياس الموضوعى للسلوك الذى 

يختص pal,‏ غاذج السمات الكامنةء وهو نموذج (راش) . 
-Y‏ توضيح كيف يكن التحقق من متطلبات الموضوعية في تفسير نتائج القياس بناء 

على 2 (راش) . 
Y‏ - مناقشة gal‏ التطبيقات العملية لنموذج (راش) فى JE‏ الفياس السلوكى . 

وكيف يكن الإستفادة من ذلك فى حل مشاكل القياس فى بيثاتنا العربية 
؛ - تلديم مناقشة نقدية حول استخدام موذج (راش) في تفسير نتائج القياس . 
© تحديد المشكلة 


١‏ ما مفهوم القياس الموضوعي للسلوك؟ 
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؟ ‏ ما متطلبات القياس الموضوعي للسلوك؟ 
AYI W se‏ الحديد الذى يمكن به jad‏ متطلبات ee‏ مضيو عون للسلوك؟ 
كيفا = كين التحقق من توفر متطلبات القياس ا موضوعي gs j‏ القياس 
` 8 مدى الاستفادة العملية والتطبيقية لنموذج (راش) في مجال القياس السلوكي 
وخاصة فى بيئاتنا العربية ؟ 
القياس؟ 
ياس ١‏ 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الثاني 
القياس الموضوعي للساوك 


تناقش هذه الدراسة في هذا الفصل بعض مشكلات القياس السلوكي المهمة 
وتوضح كيف ينبغي أن تتحرر درجة الفرد من التقيد باختبار معين. وتصل المناقشة 
إلى تحديد لمتطلبات القياس الموضوعي للسلوك . وهنا تبرز الحاجة الى نظرية جديدة 
في القياس السلوكي» يمكن بها تحقيق تلك المتطلبات . 


تبدأ المناقشة بتصوير مشكلتين مهمتين من مشكلات القياس السلوكي . 
وتتعلق هاتان المشكلتان بدرجات الأفراد في الاختبارات المختلفة التى تمثل متغيرا ما 
من المتغيرات السلوكيةء كتعبير عن مستوى أداء هؤلاء الأفراد على هذا المتغير . 

تصور الأولى كيف أن الدرجات الكلية في تقديرها لقياس الأفراد تتقيد ببنود 
الاختبار الذي يؤديه الفرد. وتناقش كيف ينبغي أن نحر رهامن التقيد ببنود معينة ٠‏ 
قبل استخدامها أساسا للقياس. ويكون هذا التحرر بتحقيق التوافق بين تدرج 
الدرجات الكلية للأفراد al patsy‏ تدرج أي بنود مناسبة يمكن استخدامها. وتبدو 
هذه الفكرة بوضوح في حالة القياس الفيزيائي» فعندما يتوافق تدرج مجموعة من 
العناصر على متغير ما مع مميزات التدرج Åe parah,‏ من الأدوات المناسبة» فإن الدلالة 
الكمية لأي عنصر من هذه العناصر Y‏ يختلف باحتلاف أي أداة تستتخدم من هذه 
الأدوات المناسبة . فلن تختلف الدلالة الكمية لطول قطعة من القماش اذا استخلمنا 
في قياسها أي أداة مناسبة لقياس Ugh‏ (مسطرة خشبية ‏ مسطرة بلاستيك ‏ شريط 
مدرج. ..) كما لا تختلف ايضا تلك الدلالة الكمية باختلاف وحدات القياس 
المستخدمة (المتر أو الياردة) . 

وبالرغم مما.سبق فقد تختلف الأدرات المناسبة لتقدير مجموعة من العناصر على 
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Jaf‏ التغيرات عن تلك المناسبة لتقدير مجموعة أخرى من العناصر على هذا المتغير 
نفسه ويبدو هذا الاختلاف بين تلك الأدوات قي : 
Í‏ - مستوى التدرج الذي تبلغه الأداة لتصل الى مستوى الدلالة الكمية لمجموعة 


العناصر على هذا المتغير . 


ب مدى الاتساع الذي يغطيه ندرج الأداة ليشمل المستويات المختلفة لمجموعة 


هذه العناصر على هذا المتغير . 


ج _ مضاعفة وحدة تدريج الأداة او نجرئتها le‏ يناسب تقديرات هذه المجموعة من 


العناصر . 
ومن الممكن ضرب الامثلة من القياس الفيزيائي حيث: 

تختلف الأدوات من حيث مناسيئها لقياس الطول» تبعا لتوافقها مع تدرج 
أطوال المجموعات المختلفة من العناصر . وتبدأ تلك الأدوات من تلك الى 
تتوافق مع أطوال العناصر الدقيقة مثل أى أداة تشبه الميكروميتر. وتكون 
NA‏ من البوصة أو السئتيمثر» الى تلك الأدوات الي تتوافق مم 
أطوال مجموعة من العناصر» كالقلم الرصاص مثلاء حيث تستعخدم أي نو 
من أنواع المساطر القصيرة» وتكون وحداتها المستخدمة هي البوصة أو 
WSST)‏ تلك الأدوات الي تتوافق مع تقدير أطوال قطع من القماش. 
حيث تستخدم أي مسطرة طويلة أوأي شريط مدرج) ويكون تقدير الطول في 
هذه الحالة باستخدام وحدات الياردة أو المت وهكذا Ë‏ نصل إلى تلك 
الأدوات التي تتوافق مع أطوال المسافات» والتي تتراوح وحدات تقديرها من 
الياردة والمتر الى اميل والكيلومتر . 
تلف الأدوات من حيث مئاسبتها لقياس درجة الخرارة تبعا لتوافقها مع 
تدريجات الحرارة للمجموعات المختلفة من العناصر (مثال الترمومترات الطبية › 
والترمومترات العلمية). 
تختلف الموازين من حيث مناسبتها لقياس الوزن تبعا لتوافقها مع تدرج أوزان 
المجموعات المختلفة من الاجسام» (مثال انواع الموازين الدقيقة للمعادن 
النفيسة» وأنواع الموازين القباني التي تزن بالات القطن) . 

وعندما يتحفق التوافق بين cou‏ الأدوات المستتخدمة وتدرج العناصر 
المقاسة OB‏ الدلالة الكمية لأى عنصر منها على المتخير موضوع القياس لا تختلف 
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باختلاف الأداة» حتى لو إختلفت وحدات القياس المستخدمة حيث يكن 
dis‏ إجراء التحريلات اللازمة بين هذه الوحدات . ومبذا پتضصح مع نحرر 
القياس من مجموعة الأدوات المناسبة لتقدير أى مجموعة من العناصر على أحد 
المتغيرات . 
وتصور المشكلة الثانية كيف أن درجاث الاختبار لا تحدد مواضع القياس 
على متصل المتغير بصورة خطية» وأنه ينبغي تحويل درجات الاختبار الى مقاييس 
حطية قبل دراسة النمو السلوكي COA‏ أو المقارنة بين سلوك الافراد والمجموعات C‏ 
وذلك لأن المقاييس الخطية توفر وحدات قياس متساوية على مدى المستويات المختلفة 
من المتغير موضوع القياس . 


المشكلة الأولى حول إتخاذ الدرجة الكلية أساسا للقياس 


من الواضح أن التقدير الكمي لأي عنصر من العناصر على أحد المتغيرات 
يكون بملاحظة العلاقة بين هذا العنصر والآداة أو الوسيلة» التي تصمم Lanas‏ 
لتوضح الدلالات الكمية المختلفة لمجموعة العناصر التي ينتمي اليها هذا العنصر 
على هذا المتغير. فاذا كنا بصدد تقدير وزن جسم ماء فاننا نلاحظ العلاقة بين هذا 
الجسم وأي أداة مناسبة لتقدير وزله. وکا سبق أن ذكرناء فلن تلف الدلالة 
الكمية لوزن هذا الجسم باختلاف الأداة المستخدمة» او باختلاف وحدات الوزن 
(الكيلو جرام او الرطل. .) Ub‏ أن وزن هذا الجسم يتوافق مع تدرج هله الآداة . 
كا أن الأداة المستخدمة (الميزان) ووحداتها لن تتأثر بالاجسام التي تقوم بقياس 
أوزاها. ولا تتسم الدلالة الكمية لوزن الجسم بالدقة تماماء بل تكون هي أقرب 
التقديرات التي يكن أن تصل اليها هذه الأداة في تقديرها لوزن هذا الجسم. 
وتتراوح القيمة الحقيقية لهذا الوزن بين مدى معين على جانبي هذا التقديرء أي 
تقل أو تزيد عنه. 

JL‏ إذا أردنا تقدير مستوى القدرة العقلية لفرد ما فاننا نلاحظ نتيجة تفاعل 
قدرة هذا الفرد مع أداة قياس مناسبة (إختبار مناسب) . ويبدو هذا التفاعل بين قدرة 
الفرد وبنود هذا الاختبار في صورة إستجابة ملاحظة . ويكون t‏ إستجاباته 
الصحيحة على بنود الاختبار ‏ كما يعبر We‏ بالدرجة الكلية للفرد - مؤشرا لمستوى 
الفرد على هذا المتغير. 


- YV- 





وستبدأ LSUM‏ بتصوير لمفهوم القباس الموضوعي للسلوك» متضمنة اربع 
نقاط هي : 
_ التعريف الاجرائي للمتغير. 
_ تحديد موضع الفرد على JAM‏ 
_ ثمط الاستجابة الملاسب. 
- توافق تدرج الافراد» مع مميزات تدرج البنود , 
تصوير القياس 
عندما نستطيع التعبير عن متغير ما بوساطة خط مستقيمء ali‏ يمكن تصوير 
القياس كنقطة على هذا المستقيم . 


القياس 


المتغير 
المستوى العالي من المتغير المستوى المنخفض من المتغير 


شکل(۱) 





ely‏ على هذا التصور فاذا الحتبرنا فردا معيئا فان المدف هو تقدير مكانه على 
ذلك المستقيم » الذي يمثل مضمون الاختبار المستخدم . هذا الاختبار الذي ينبغي 
ان ge‏ أولا بحيث تكون بين وحداته علاقة متدرجة محددة» تعرف مستقيهما يمثل 
تدرج المتغير موضوع القياس. كا ينبغي أيضا أيجاد الوسيلة لتحويل أداء الفرد على 
الأختبار إلى موضع على المستقيم , 

وعلى هذا یکون الحدف هو كيف يمكن ان تحدد ogy‏ الاختبار خحطا مستقيا؟ 
وكيف تستخدم استحابات الافراد على هذه البنود لتحديد مواضعهم على هذا 


المستقيم ؟ 
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موضوع القياس» يكن تلخيصها فيا يأتي: 


١‏ أن تكون البئود المكونة للاختبار هي التعريف الإجرائي للمتغير موضوع 
الدراسة . 

v‏ _ أن تتسق استجابات الافراد ‏ المناسبين ‏ على هذه البنود مع مفهوم تدرج 
الصفةء التي نحن بصدد قياسهاء (وهذا يعتمد على صدق تدرج البنود) . 

`w‏ أن يتسق نمط استجابات الأفراد مع توقعاتنا حسب ترتيب صعوبة البنودء 
(وهذا يعتمد على صدق استجابات الأفراد) . 

٤‏ - توافق درجات الأفراد المناسبين مع مميزات تدرج بنود الاختبار. وهذا التوافق 
ينبغى أن يحول الدرجات المرتبطة بالاختبار الى قياس لأداء الفرد متحرر من 
هذا الارتباط . 
فإذا توفرت هذه الشروط السابقة فإن الدلالة الكمية لأداء co il‏ لا تختلف 
باختلاف الاختبار المستخدم أو مجموعة البنود المستخدمة. 


أ- التعريف الاجرائي للمتغير 
يعرف أحد الاختبارات متغيرا من متغيرات القدرة العقلية » فينبغي أن 

تشترك البنود المكونة لهذا الاختبار في تكوين المستقيم المطلوب» الذي jis‏ هذا 
المتغير. ويمكن تصوير هذا المستقيم 6 وتحديد اتجاهه نحو تزايد القدرة بسهم يكون 
طرفه الأيسر معبرا عن المستوى المنخفض من القدرة وطرفه الأيمن معبرا عن المستوى 
الأعلي من القدرة» ويعرف معنى هذا السهم بوساطة بنود الاختبار. فاذا استخدمنا 
e.e’ 6 0 eyð 618 jl‏ لتمثل مسثويات الصعوبة للبنود فان كل (8) تحدد 
مكان احد الببود على المستقيم . وهذه الرموز (Š)‏ هي wilt us‏ البنود على مدى 
المتغير. وهذه البنود المدرجة هي التعريف الاجرائي لما يقيسه PRM‏ 

وتحدد البنود الصعبة التي تتحدى الأفراد الأكثر قدرة الطرف الاعلى (الأيمن) 
من المستقيم » 5 حين oid‏ البنود السهلة التي يۇدما بنجاح الافراد الاقل قدرة 
الطرف المنخفض (الايسر) من المستقيم . والشكل الآ يوضح أحد المتغيرات» كما 
يعرف او محدد بوساطة جموعة من البنود الممتدة على مدى طوله ; 


- Yá — 





(8) الفرد‎ ols 


المستوى العالي من القدرة المستوى المدخفض من القدرة 





(Y) شكل‎ 


تعريف متغير بوساطة Hw‏ بنود 


fags‏ المتغير كفكرة e dele‏ نريد ان نقيسه. وتجسم هله الفكرة العامة 
بوساطة ULES‏ بنود الإختبار» الى pai‏ علامات منتقاة للمتغير المراد Pane)‏ لسلوك 
الأفراد. وتصبح بنود الإختبار هذه التعريف الاجرائي للمتغير . 

ان ¿S>‏ واضع الاختبار واتخاذ احرص عند تكوين بنوده لیس بالامر الكاني 
بل ينبغي جمع الأدلة والشواهد على أن هذا المتغير يعرف حقيقة ببنود هذا الاختبار. 
لذا ينبغي إعطاء الاختبار لأفراد مناسبين e‏ وتحليل bu‏ الاستجابات الناقجة» لكي 
نرى ما إذا كانت بنود الاختبار تتدرج وتتلاءم مع بعضها بصورة تبعل استجابات 
الأفراد عليها تعريفا حقيقيا لهذا المتغير . (2.م ,1979 (Wright & Stone,‏ 


ب - تحديد موضع الفرد على المتغير (صدق تدرج بنود الاختبار) 
يعتمد نحديد مكان الأفراد على متغير ما أول ما يعتمد» على إختبارهم 
ببعض البنود التي تتدرج وتتلاءم مع بعضها بحيث تعرف هذا المتغير. ثم يحدد بعد 
ذلك ما إذا كانت استجاباتهم تؤدي الى وضع على المستقيم . فاذا كان الرمز B‏ يعبر 
عن مستوى فرد ما على أحد المتغيرات» وليكن مستوى GAT AE‏ فان B‏ تحدد موضعه 
على المستقيم» الذي يعرف هذا المتغير . 
٠‏ ويتضح من الشكل L(Y)‏ قياس الفرد الذي رمزله بالرمز ۸ بضع هذا الفرد 
فوق أسهل خمسة بنود ودون أصعب بند. فعندما يؤدي هذا الفرد إختبارا Ú S‏ من 
هله البنود الستة. فان اكبر احتمال لدرجته على الاختبار O SG‏ خمسة حيث من 


Pana 





المتوقع أن يجيب هذا الفرد صوابا على خمسة البنود السهلة. ويخطىء في الاجابة على 
البند السادس وهو الأصعب. 


ويرى رايت وستون (Wright 8 Stone)‏ ان هذه الملاحظة مهمة جدا فوق ما 
يبدوء لأنها الأساس لكل E keb‏ تقدير قياس الأفراد من درجات الاختبار 
(المرجع السابق ص۲). فعندما نريد أن نعرف مكان الأفراد بالنسبة لمتغير ما فاننا 
نحصل على استجاباتهم على بعض البنود التي تعرف هذا المتغير تعريفا صادقا والذي 
يعتمد بدوره على صدق تدرج هذه البنود. عندئذ يكون SUKU‏ الوحيد ae‏ 
لتقدير مكانهم من هله البيانات» هو في المسافة التي عندها تتغير استجاباتهم من 
كونها صوابا على الأغلب على البنود السهلةء ال کا خفلا عل الأضلب عل A‏ 
الصعبة . 


ج - Jat‏ الاستجابة المناسبة (صدق استجابة الافراد) 


یری (Wright and Stone, 1979,P.2)‏ أنه قبل أن نعتمد فى تقديرنا لقدرات 
الأفراد على درجاتهم على إختبار ماء ينبغي أولا أن نفحص غط استجاباتهم على هذا 
الاحتبار» ونرى مدى cok‏ هذه الاستجابات مع توقعاتنا. فاذا كانت البنود 
المستخدمة في lel‏ الفرد مدرجة على المتغير من السهل إلى الصعب» فإننا نتوقع ان 
يكون نمط إستجابات الأفراد متمشيا مع ترتيب صعوبة هذه البنود على مدى المتغير. 
اي أننا نتوقع من الأفراد أن ينجحوا على البنود التي تعد سهلة بالنسبة هم » وأن 
يخفقوا في الإجابة على البنود التي تعد صعبة بالنسبة لهم . 


وقد أوضح (المرجع السابق» ص ") نمطين من أنماط الاستجابة» lÍ‏ 
يتمشى مع ترتيب صعوبة البنود على مدى المتغير, والنمط الثاني لا ينمشى مع هذا 
الترتيب أى يخالف ما يتوقع . وعندئذ لا يمكن أن نصل إلى تقدير صحيح لمستوى 
الفرد على هذا المتغير. والشكل GUI‏ (رقم (Y‏ يوضح هذين النمطين على إختبار 
واحد مكون من عشرة بنود» حيث حدد مكان كل بند من هذه البنود العشرة على 
الخط الممثل للمتغير» حيث تدل الدرجة واحد على الإجابة الصواب, ويدل الصفر 
عل الاجابة الخطأ. ويؤدي كل من النمطين إلى الدرجة الكلية ١‏ . 
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النمط (y‏ 
الدرجة الكلية Y=‏ 


المستوى المرتفع من القدرة eet‏ القدره 
y `‏ ! 
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الدرجة الكلية =“ 


المستوى المرتفع من القدرة 


نقدير قياس الفرد 





شكل (۳) 
صدق dat‏ الاستحابة 
الدرجة الكلية : مجموع الإ جابات الصواب 
صفر : الإجابة الخاطئة . 
واحد : الإجابة الصواب . 


ويلاحظ في حالة النمط (آ) أن إستجابات الفرد على البنود الستة السهلة 
كانت صواباء واستجابات الفرد على البنود الأربعة الصعبة كانت خاطئة . عندئذ لا 
يمكن ان يكون موضع القياس هذا الفرد إلا في المسافة فوق 8+ وقبل vÓ‏ » حيث 8+ 
هو أصعب ty‏ أجاب عليه الفرد صواباء و8 هو أسهل بند اجاب عليه خطأ ‘ 

أما في حالة النمط (ب). فمن الصعب جدا أن يمحدث توافق بينه وبين 
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مضمون الدرجة A‏ فقد أجاب هذا الفرد صوابا على أصعب ستة بنود» بينم أخفق 
في الاجابة على أسهل أربعة بنود. فإذا حاولنا ان نضع هذا الفرد فوق8., وهو 
أصعب بند أجاب عليه صواباء فكيف اذن اجاب خطأ على البنود الاربعة السهلة . 
واذا حاولنا ان نضعه دون 8 » وه وأسهل بند» أجاب عليه خطأ فكيف تفسر إجابته 
الصواب على البنود الستة الصعبة . وهكذ الخال بالنسبة لأي موضع آخر على متصل 
المتغير. فإذا حددنا موضع الفرد بين 8ب 8ب ليعار عن الدرجة الكلية 3¿ فإن هذا 
أيضا يكون غير مقنع كقياس للفرد» الذي يستجيب على البنود» J‏ هذا النمط 
(ب). فهذا النمط من الاستجابات لا يتسق مع المتغير المعرف هذه البنود. هنا 
نصل إلى وجود خطأ ¿U‏ فإما أن تكون هذه البنود غير مدرجة بصورة صححيحة؛ وإما 
أن هذا الفرد يجيب عليها بصورة لا نتوقعهاء» وعلى هذا فليس هناك قياس صحيح 
للفرد» يمكن الوصول إليه من هذا النمط (ب) . 

وتبدو أهمية هذا المثال (النمط ب) في توضيح أهمية AST‏ من صدق hi‏ 
الاستجابة لكل فرد من الأفراد قبل استخدام الدرجات الكلية» كدالة لتفدير 
قياسهم . فاذا أنشأنا مجموعة من البنود» التي تعرف أحد المتغيرات بصورة صادقة› 
ثم تأكدنا من صدق ترتبب هذه البنود, بوساطة عدد كاف من الأفراد المناسبين» فإن 
معظم LU‏ استجابات هؤلاء الأفراد يكون تقريبا من النمط الأول (أ) . ولكن؛ OB‏ 
امكانية حدوث نمط يقترب من فكرة النمط (ب) يدعونا إلى ضرورة الفحص والتأكد 
من صدق dab‏ الاستجابة روتينيا لكل فرد من الأفراد» قبل التسليم بتقدير قياس م 
من درجاجهم على الاختبار . 


د توافق تدرح الأفراد على المتغير مع مميزات ندرج البنود 

Guys‏ درجة الفرد على Last]‏ ما إلى تحديد وضعه على متغير سبق تعريفه 
بواسطة بنود هذا الاختبار» الذي أداه هذا الفرد. وغالبا ما يكون تحديد وضع الفرد 
على المتغير إما بوساطة درجة الفرد cLel‏ أو ببعض الدوال الخطية للدرجة» < 
من المسلم به أن الدرجة أوتدريجها e ASU‏ تخبرنا بشىء ماء عن مستوى الفرد 
المختبر. كا يسلم أيضا أن هذه الدرجات تكون مناسبة للقيام بالحساب اللازم 

ولكن هل تتميز درجات الاختبار بوضعها الشائع الراهن بالخواص اللازمة»› 
all‏ تجعل من المعقول استخدامها بتلك الكيفية ؟ 


كرود 





= تأثر درجة الفرد بمستوى صعوبة البنود ومداها 

أوضحت المساقشات السابقة أنه لكى يكون لدرجات الاختبار معنى » 
فينبغى التأكد من صدق استجابات الأفراد وصدق البنود فى تعريفها للمتغير موضوع 
القياس. ويتحقق هذا عندما ينسق نحط استجابة الأفراد مع تدرج بنود الاختبار (نمط 
أ) . ولكن هناك عوامل أخرى هامة قد تؤثر على درجة الفرد على الاختبار وتتعلق 
بمستوى ومدى صعوبة البنود TSU‏ له . وقد توضح المناقشة الآتية وتبين كيف PUG‏ 
درجات الاختبار بمستوى صعوبة البنود وتشتتها؟ 

باستخدام الشكل الآتي (رقم (t‏ نبين ما أوضحه رايت» وستون (Wright&‏ 
U Stone, 1977, P.5)‏ يحدث عندما يؤدي أحد الأفراد. L‏ اختبارات تقيس المتغير 
نفسه. وتتكون كل مہا من ثمانية بنود» لكنبا تختلف في مستوى صعوبة تلك 
البنودء dy‏ مداها. وقد حددت هذه البنود على الخط الممثل للمتغير في كل إختبار . 


اختبار سهل جدا 


الدرجة المتوقعة = A‏ 
اختبار صعب جدا 
AÜ‏ 5\ الدرجة المتوقعة صفر 


8 اختبار صعب ضيق 


دوجا S‏ 18 ومركر الأغبار ويتوبيط > 
I‏ 


المتوقعة = ١‏ ( 
| اختبار سهل ضيق 
الدرجة المتوقعة = 8p V‏ . 
اشتبار سهل متسم 


الدرجة ٠‏ 
المنوئعة = ه 





JS |‏ )£( 
إعتماد درجة الفرد على مستوى صعوية بئود الاختبار ومدى تشتتها 
ih‏ 8 قدرة الفرد 


د 





SAE حدد مكان قدرة الفرد ولتكن 8 على كل مستقيم من المستقيمات التي‎ |S 
وذلك لكل اختبار من هذه الاختبارات. وعلى الرغم من اختلاف وضع كل‎ cell 
لصعوبة بنوده» إلا أن وضع الفرد على متصل المتغير‎ Lad اختبار على هذا المتغي»‎ 
يكون ثابتا. ويوضح الشكل )£( الدرجات المختلفة التي نتوقعها لهذا الفرد على تلك‎ 
. الاختبارات الخمسة‎ 
أول هذه الاختبارات أسهلهاء ويتكون من بنود سهلة جدا بالنسبة هذا الفرد»‎ — 
. الذي نتوقع له الحصول على الدرجة ثمانية من هذا الاختبار‎ 

GU —‏ هذه الاختبارات أصعبهاء ويتكون من بنود غاية في الصعوبة بالنسبة لهذا 
الفرد» الذي نتوقع له عندئذ الحصول على الدرجة صفر على هذا الاختبار . 

— اما الاختبار الثالث فهو إختبار ضيق من حيث مدى القدرة» وصعب من حيث 
مستواهاء فهناك سبعة بنود فوق قدرة الفرد» وواحد أقل منها. وفي هذه الحالة 
تكون الدرجة التي نتوقعها هذا الفرد على هذا الاختبار هي الدرجة (واحد) . 

س أما الإختبار الرابع فهو إختبار ضيق المدى. سهل المستوى» حيث هناك سبعة 
بنود أقل من مستوى قدرة الفرد» في حين ان هناك بندا واحدا فوق مستوى هذا 
الفرد. في هذه الحالة تكون الدرجة التي نتوقعها لهذا الفرد هي سبعة . 

uf —‏ الاختبار الخامس e‏ فهو سهل المستوى. متسع المدى» حيث هناك خمسة بنود 
أقل من قدرة الفرد. ومع أن بنود هذا الاختبار تتمركز عند الموضع نفسه على 
المتغير» مثل الاختبار الضيق السهل حيث لما متوسط الصعوبة نفسه ‏ إلا أنه 
بسبب هذا الاتساع الكبير في مدى صعوبة البنود» فدحن نتوقع لهذا الفرد همس 
درجات على هذا الاختبار . 

Le‏ سبق. يبدو أن لهذا الفرد الواحد مس درجات متلفة متوقعة : هي 
ثمائية» صفر» واحدء سبعةء خمسة» مما يعطي المعنى أن لهذا الفرد خمسة مستويات 
laz‏ من القدرة على الرغم من معرفتنا أن قدرة الفرد لم تتغير. من هنا يتضح أن 
درجة الفرد على الإختبار تعتمد على خواص وغيزات بنود الإختبار» كما تعتمد على 
قدرة الفرد الذي يؤدي الإحتبار . 

ويلاحظ في الحالتين : تلك التي يحصل فيها الأفراد على درجة الصفر- حيث 
تكون الإجابة خطا على جميع بنود الاختبار- وتلك التي يحصل فيها الأفراد على 
الدرجة الكاملة ‏ حيث تكون الإجابة صوابا على جميع بنود الاختبار ‏ فإننا لا 
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نستطيع ان نستقر على تقدير She‏ لقدرة الأفراد. حيث يكون هؤلاء الأفراد إما أقل 
وإما del‏ من مستوى الاختبار» وينبغي في هذه الحال أن نجد الاختبارات التي 
تكون مناسبة لقدراتهم . وقد يكون هناك ميل الى تفسير الدرجات التامه بالتمكن 
الكامل . ولكن مالم يكن الاختبار قد تضمن فعلا أصعب opt‏ التي يمكن كتابتها 
لتعريف هذا المتغير» تكون هناك lo‏ إمكانية وجود بنود أخرى اصعب مستوى» قد 
تؤدى إلى إجابات خاطثة حتى هذا الفرد الذي حصل على الدرجة التامة. بل قد 
تكون الدرجة التامة للفرد على إختبار غاية في السهولة » BLS‏ المستوى المتوسط من 
القدرة . 

Lika,‏ فان إعتماد درجاث الاختبار على صعوبة البنود مشكلة يألفها معظم 
مستخدمي الإختبارات حيث يدرك هؤلاء أن Zo:‏ من الإجابات الصواب على 
إختبار سهل لا تعني Zo ٠‏ من الإجابات الصواب على اختبار أصعب. كما أن ۷١‏ 
من الإجابات الصواب على اختبار ضيق المدى لا تعني بالضرورة ما تعنيه Vo‏ من 
الإجابات الصواب على اختبار واسع المدى . 

وعلى هذا فا دام تفسير درجة الفرد يعتمد على ما تتميز به بنود الاختبار» فإنه 
ينبغي قبل تحديد قدرة الفرد من درجته على إختبار ما ان تتوافق درجات الافراد 
المناسبين» مع تأثيرات البنود المعينة ا مكونة لهذا الاختبار» على ان يكون هذا التوافق 
قادرا على تحويل الدرجات المقبدة بالاختبسار test-boundscores‏ إلى قياس لقدرة 
الفرد. يكون مستقلا عن الاختبار gas test-free‏ ان يكون من الممكن استخدام 
اي مجموعة اخرى من البنود المناسبة لقياس المتغير. ويكون لذلك الدلالة الكمية 
نفسها للقياس (Wright and Stone, 1977, P.6).‏ 


المشكلة الثانية : حول درجات الاختبار وعدم خطية القياس 

ونعني بخطية القياس أن يكون هناك معدل ثابت لتدرج القياس» وذلك على 
gat‏ الواسع, من متصل المتضير موضوع القياس . ويتمثل هذا المعدل الشابت 
بواسطة وحدة قياس ثابتة» وهو ما تتميز به مقايبس الظواهر الفيزيائية. وفي هذه 
الحالة» فعند اي مستوى من مستويات المتغير» يكون تقدير الفرق بين أي قياسين 
متتاليين على هذا التدريج ثابتا. ولا يتغير الفرق بين أي قياسين على هذا التدريج . 
بتغير الأداة المستحخدمة طالما lef‏ أداة مناسبة» تتمتع بوحدة قياس ثابتة. dy‏ هذه 
الحالة أيضاء لا يختلف gall‏ الكمي GY‏ فرق دد بين أي قياسين عبر المدى الممشد 
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لمتصل المتغير. فالفرق المقدر بعشر درجات من درجات الخرارة المئوية لا يختلف في 
gall‏ الكمي » سواء كان هذا الفرق بين الدرجتين ٠١ ¿Yt‏ أوبين الدرجتين £0 
Yo‏ . 

وعندما تتوفر الخطية في القياس» يتيح توفرها تقدير التغير الحادث في 
الظاهرة» موضوع الدراسة» كما يتيح أيضا عمل المقارنات المختلفة التي هتم بها 
الباحث . 

Ue gut‏ القياس السلوكي e‏ فلا تستطيع درجات الاختبار بوضعها الشائع 
الراهن أن تعطي أي قياسات خطية؛ لذا فقد أدى استخدام تلك الدرجات 
ومعالحتها تعمليات الحساب البسيطة في عمليات القياس المختلفة كقياس النمو, او 
المقارئة بين المجموعات وقياس الارتباط والانحدار . . . إلى كشيرمن اخلط . فعلى 
رغم من أن في إمكاذ هذه الدرجات ترقيب مستويات ALB‏ إلا آنا لا تستطيع 
ان تقدر المسافات بين هذه المستويات د مقنعة . فاعتماد درجات الأفراد على 
بنود الاختبار قد يؤدي إلى AT‏ ويؤدي هذا إلى 
اخحتلاف gall‏ الكمي T+‏ فرق محدد عبر مدى درجات الاختبار. فالفرق المقدر 
بثلاث درجات على اختبار للقدرة العقلية Aa‏ قد يعبر عن تغيير أكبر في القدرة عند 
المستويات المتطرفة (العالية / المنخفضة) عنه عند المستويات الوسطى من الاختبار . 

وعندما يقارن بين مستوى فردين A)‏ ب) على متغير قدرة ole‏ فإن عدم حطية 
القياس تؤدي إلى احتلاف الفرق بين GTP‏ القدرة هذين الفردين» HHL‏ 
الاختبار المستخدم» حتى لو تساويا في متوسط صعوبة البنود» ومدى القياس الذي 
يصل ¿J|‏ والشكل الآني يوضح هذه الفكرة. 


١ الاختبار‎ iB _B 
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الدرجة المتوقعة % الدرجة المتوقعة 0 
الفرق بين الدرجتين 5 - o‏ = الاختبار Y‏ 


6 له ع قم 0 Š‏ 
الدرجة المتوقعة - م الدرجة المتوقعة - م 
o YAS See Sod pal‏ 








فإذأ كان التقدير الخاص بقدرة الفردين (آء ب) ھا 8 Se B‏ متغير 
القدرة: وإذا ool‏ كل من هذين الفردين الاختبارين CY) cy‏ الذين يعرفا هذا 
التغي فإن موضعي كل من هذين الفردين على المتخير يکونا ثابتين» ومن ثم تكون 
المسافة yey‏ ثابتة على هذا المتغير» كما يتمثل بكل اختبار من هذين الا ختبارین . ولا 
كانت المسافات التي تحدد مواضع البنود على المتغير مسافات غير متساوية » WB‏ 
تختلف ايضا من الاختبار )١(‏ إلى الاختبار (۲) لذا فإن الدرجات المحتملة لكل فرد 
aa‏ تختلف من اختبار لاختبار. ومن ثم فإن الفرق بين درجتي الفردين يختلف ايضا 
باحتلاف الاختبار. 


ويلاحظ من الرسم ان الدرجة المتوقعة للفرد (أ) على الاختبار )١(‏ هي )0( 
وأن الدرجة المتوقعة للفرد (ب) على الاختبار نفسه هى الدرجة (5). عندئذ OB‏ 
الفرق بين الدرجتين = ١‏ . اما بالنسبة للاختبار الثاني» فإن الدرجة المتوقعة للفرد (أ) 
على هذا الاختبار هى الدرجة e (P)‏ وأما الدرجة المتوقعة للفرد (ب) على الاختبار 
نفسه فهي الدرجة (A)‏ . عندئذ يكون الفرق بين الدرجتين = ° 


Jes‏ هذاء وعلى الرغم من ان الفرق بين قدرتي الفردين el)‏ ب) فرق ثابت 
على متغير القدرة» OB‏ الفرق بين درجتيهها على كل اخحتبار من الاختبارين قد إختلف 
la‏ بينهها. فعندما استخدم الاختبار الأول» كان الفرق بين درجتي الفردين درجة 
واحدة؛ وعندما استخدم الاختبار الثاني» كان الفرق بين الدرجتين خمس درجات ؛ 
الأفراد؟ 


في الواقع ان درجات الاختبار بصورتها الراهنة غير الخطية لا يصح أن 
تستخدم ‏ لكي تعبر عن الفروق في القدرة على متغير معين . بل ينبغي البحث عن 
طريقة يمكن بها تحويل درجات الاخقبار إلى مقاييس خطية على وجه التقريب. فاذا 
اردنا استخدام نتائج الاختبارات لدراسة التغير أو النمو» أو لدراسة المقارنة بين 
المجموعات» فينبغي استخدام طريقة ما لعمل مقاييس تحدد مواضع درجات 
الاختبار على متصل المتغير في وحدات متساوية» اي تحويلها الى صورة خطية. 
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© متطلبات القياس الموضوعي 


من المناقشات السابقة يمكن التوصل إلى ان متطلبات القياس الموضوعي 
للسلوك تتضمن ما GL‏ 
١‏ - بنود صادقة يمكنها تعريف المتخير موضوع القياس تعريفا اجرائيا. 
Y‏ - صدق التدرج odd‏ البنود» بحیٹ يمكنها تمثيل هذا المتغير بوساطة مستقيم . 
buf _ w‏ استجابات صادقةء Lass‏ تحديد مواضع الأفراد على متصل المتغير. 
4 التوافق بين تدرج الأفراد على الاختبار وتميزات البنودء بحيث تؤدي إلى 
تقديرات لمستويات الأفراد لا تعتمد على اختبار معين» ويمكن استخدامها 
لوصف ما يتميز به الأفراد بصورة عامة. 
0ب قياسات خطية Se‏ استخدامها لدراسة النموء او للمقارنة بين المجموعات 
(Wright & Stone, 1979, pp. 1 - 9)‏ 


وعلى هذا ينبغي التوصل إلى بناء & في القياس» تحقق تلك المطالب 
السابقة» التي هي مطالب الموضوعية في القياس . 


-YA 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الثالث 
نظرية السمات الكامنة 


Latent Traits Theory 


يقوم à A ALI ol ZY‏ القياس السلوكي على ما يسمى بنظرية السمات 
الكامنة. وتفترض هذه النظرية وجود واحد أو اكثر من المميزات او السمات 
الأساسية» التي تحدد استجابات الفرد الملاحظة لبنود اختبار ما. وقد اصطلح على 
تسميتها بالسمات الكامنة؛ (أو القدرات في حالة الاختبارات المعرفية)» نظرا لعدم 
امكانية ملاحظتهاء أو قباسها بصورة مباشرة. وقد كان التحليل العام أول 
وأحسن الطرق المعروفة » التي امكن بها تعريف السمات الكامنة. 


© نماذج السمات الكامئة 


يعين نموذج السمة الكامئة العلاقة المتوقعة بين الاستجابات الملاحظة على 
الاختبار» والسمات أو القدرات غير الملاحظة, التي يفترض انها تحدد هذه 
الاستجابات. والسمة بعد كمي يمكن ان out‏ عليه مواضع الأفرادء ولا يصح 
نظريا ان يتوقف موضع الفرد على بعد سمة ما على صفات أي من العينات التي 
ينتمي اليها هذا الفرد. فعلى سبيل المثال» ينبغي أن يستقل وضع الفرد على متصل 
سمة ما مثلا يستقل وزنه او طوله مثلا ‏ عن اعتبارات العمر» الجنس» الشريحة 
الاجتماعية . . . الخ . حتى لو كان هناك ارتباط بين هذه العوامل وموضع الفرد على 
بعد السمة. 

بهذا gall‏ توفر نماذج السمات الكامنة تقديرا للقدرة» مستقلا عن العينة . كا 
توفر ايضا مميزات القياس ذي الفئات المتساوية )60 .م ,19838 (Elliott,‏ . ومعنى أن 
يكون القياس متحررا من ¿Sample - free isal‏ ان يعبر عن تقديرات القدرة 
بوحدات لا تتعلق بصفات اي عينة» او مجموعة معيئة من الأفرادء SQ‏ ان تقدير 
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وزن فرد ما لا gla‏ بعمره أو چسه» فان تقدير قدرة الفرد المشتق من أي من نماذج 
السمات الكامنة لا يتعلق هذه العوامل او غيرها من المميزات. 


وقد ناقش )60-65 (Elliott, 19838, pp.‏ ثلاثة جوانئب لنماذج السمات الكامئة 
هي : 
- بعد السمة المقاسة. 
- استقلالية القياس. 
- المنحنيات المميزه للبنود. 
وبعد نموذج (راش) اهم ماذج السمات الكاملةء حيث يكن أن تترفر 
متطلبات الموضوعية عندما تستوفي ID‏ اللموذج»› رهي : 
— احادية البعد: حيث: 
- يعرف المتخير (السمة) بوساطة جموعة من البنود. ذات صعوبة احادية البعد. أي 
أن og‏ الاختبار لا ختلف في بينها إلا من حيث مستوى الصعوبة فط . 
- كا O S‏ الأفراد ذوي قدرة أحادية ¿AAI‏ تحدد وحدها مستوى أدائهم على 
الاختبار. 
ويعد نموذج (راش) نموذج السمة الكامنة الوحيد الأحادي البعد. (المرجع 
السابق» ص \1( 
— استقلالية القياس: ويعنى هذا أن: 
- لا يعتمد تقدير صعوبة البند على صعوبات البنود الآخرى المكونة للاحتبار» ولا 
Y-‏ يعتمد تقدير قدرة ol PM‏ على قدرة أي مجموعة اخرى من الأفراد الذين يؤدون 
الاحتبارء أو على صعوبات الہنود الي يؤدوها. 
— توازي المنحئياث المميزة للبنود: 
I‏ أي أنه إلى الحد الذي نيز فيه البنود بين الأفراد ذوي المستويات المختلفة من 
فدرة ماء فإن ca‏ هذه البنود ينبغي ان يكون لما قو shige te‏ 
O‏ ويقوم تموذج (راش) كما تقوم أي نظرية في القياس العقلي» على نتائج تفاعل 
قدرة الأفراد مع صعوبة البنود. وتتمثل نتائج هذا التفاعل على iya‏ استجابات 
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ملاحظة» يكن التوصل lee‏ إلى تدريجات البنود. وتقديرات الأفرادء SI‏ تتحقق 
Y,‏ مانت الوضيرعبة في القياس. i‏ 

هنا يكون من المناسب مناقشة ما يحدث عندما تتفاعل قدرة الفرد مع صعوبة 
البند. 
© تفاعل قدرة الفرد مع صعوبة البند 

عندما يشرع الفرد (V)‏ في الاستجابة لبند معين () OB‏ قدرة هذا الفرد (By)‏ 
تعبر عن وضع هذا الفرد على متصل المتغير موضوع القياس . وتتحكم هذه القدرة 
(A)‏ في الأغلب في توقعنا لاحتمال الاستجابة الصواب للفرد (V)‏ على البنود 
all‏ >¿ على متصل هذا المتغير. وتستخدم استجابات الفرد لتلك البنود المتدرجة 
الصعوبة› التي تعرف المتغير موضوع القياس ç‏ أساسا لتقدير مستوى قدرة هذا الفرد 
على هذا المتغيرء وتحدد موضعه عليه . 

Jes‏ الرغم من وجود العديد من العوامل المتداخخلة» التي قد تؤثر في استجابة 
الأفراد للبنود غير عامل قدرة الفرد» فإن ما يهمنا بالفعل تقدير مستوى قدرة الفرد 
فقط . وعلى هذاء فمن المهم dJi‏ الحهد» وتنظيم الموقف» لعل قدرة الفرد هي 
العامل الاساسي فقط الذي يسود. ويتحكم à‏ سلوكه الاختباري » وتقليل آثار 
العوامل الأحرى المتداحلة. 

بالثل» Of‏ الصعوبة )8( للبند )( تعبرعن وضع هذا البند على متصل المتغير. 
وتحدد هذه الصعوبة )8( توقعنا لاحتمال الاستجابات الصواب على هذا البند من 
الأفراد المتدرجين على متصل هذا المتغير. وقد يكون هناك من العوامل التي تتعلق 
بالبنودء وتتداحل أو تؤثر في استجابة الأفراد هذه البنود. هنا ينبغي ايضا بذل اقصى 
الجهودء لكي لا تكون هناك عوامل احرى سوى صعوبة البند تؤثر وتتحكم في كيفية 
استجابة الأفراد المختلفين في مستوى القدرة على هذا البند. 

bes‏ هذا ولجميع الأغراض العملية » فإن صعوبات البنود» وقدرات الأفراد 
هي العوامل الي نتحكم فقط في استجابات الأفراد لبنود الاختبار. 

wis (i) على البند‎ (V) على هذه الاعتبارات» فعندما يستجيب الفرد‎ slug 
ويتحكم في احداث هذه الاستجابة شرطان أساسيان هما قدرة‎ (Xu) الاستجابة‎ 
: وصعوبة البدد )8( ويمكن تصوير ذلك بالشكل الآي‎ (By) الفرد‎ 


(Xvi) se‏ تساوي (واحد) عندما تكون الإستجابة صوابا 
(Xu) *‏ تساوي (صفر) عندما تكون الإستجابة خطأ 
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(Avy قدرة الفرد‎ (Xa) 
الاستجابة الملاحظة‎ 





شكل رقم O)‏ 


الشرطان الأساسيان لاحداث الاستجابة 


رلا كانت كل من OME (BPB)‏ وضعين على متصل متغير واحد يشتركان فيه 
لذا Ob‏ الفرق è)‏ -,8)" هو الصيغة ASY‏ مناسبة» والاكثر طبيعية للعلاقة pte‏ 
ومن المنطقي إذا زادت قدرة الفرد (By)‏ عن صعوبة ة البند (ài)‏ يكون الاحتمال psy‏ 
لاستجابة الفرد في هذه SLL‏ على هذا الد هر الضوات أن تكون (Xvi)‏ مساوية 
(واحدا) . أما إذا قلت قدرة الفرد (By)‏ عن صعوية البند (8) فيكون الاحتمال POV‏ 
لاستجابة الفرد في هذه الحالة على هذا البند هو Catt‏ أي تكون (Xu)‏ مساوية 
(صفرا) . ولكن قد يحدث أحيانا أن تزيد قدرة الفرد (B)‏ عن صعوبة البند )8( ومع 
ذلك يخفق هذا الفرد في الاجابة على هذا البند السهل نسبيا وتكون الاستجابة (X)‏ 
مساوية (صفرا) . كا قد يحدث احيانا أن تقل قدرة الفرد (By)‏ عن صعوبة Ji‏ )8( 
ومع ذلك يوفق هذا الفرد في الاستجابة صوابا على هذا البند الصعب نسبياء وتكون 
الاستمجابة (Xu)‏ عندئذ مساوية (واحدا) . 

وعلى هذا فليس من المناسب القطع بعلاقة تحديدية فاصلة. بناء على ان 
)8-8( تحكم قيمة الاستجابة Xu)‏ بل من الأوفق التسليم بان الطريقة التي يؤثر مها 
الفرق (By à)‏ في الاستجابة (Xu)‏ تكون إحتمالية. ومن ثم يمكن بناء على على ذلك. 
التوصل الى نموذج الاستجابة المناسب , 


Lat #‏ من اليسار إلى اليمين 
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ويصور الشكل (۷) ثلاث حالات cee fy‏ ج)» توضح منطفية تأثير الفرق 
(5-,8) على إحتمالية الاستجابة الصواب . فإذا كانت (By)‏ اكبرمن (8) اي ان 
مستوى قليرة الفرد اكبرمن مستوى صعوبة البند» كان الفرق (8-,8) اكارمن 
الصفر» وعندئذ يكون احتمال حدوث الاستجابة الصواب اكبر من النصف 
(العلاقة أ). اما إذا كان مستوى قدرة الفرد (By)‏ اقل من مستوى صعوبة البند (BN‏ 
فان الفرق (8-,8) يكون اقل من الصفر» وعندئذ يكون احتمال حدوث الاستجابة 
الصواب اقل من النصف BAS)‏ . اما في حالة تساوي قدرة الفرد (By)‏ مع 
صعوبة البند )8( , فان الفرق )8 - (By‏ يكون مساويا للصفر. وعندئل يكون احتمال 
حدوث الاستجابة الصواب مساويا لاحتمال حدوث الاستجابة Mash)‏ ويساوي 
كل kaa‏ النصف (العلاقة ج) . 


(f, ¬ 8) <0 
P{xy, * 1} <# 


| 
! 


(=) 


@p-8)=0 
P{xy™ Y= ولا‎ 


(v) شكل‎ 


تأثير الفرق ببن مستوى قدرة الفرد ومستوى صعوبة البئد 
في احتمال حدوث الاستجابة الصواب 


t 








٭ ۴ ترمز الى احتمال. 
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ر قم (Wright & Stone, 1979, P.11) (A)‏ ما 


ويلخص المنحنى الموضح بشكل 
الفرق (8-,8) واحتمالات 


يتضمنه شكل (V)‏ من تلك العلاقات المنطقية بين 
الإجابة الصواب . 

ويوضح هذا المنحنى الشروط الواجب تحقيقها في موذج الاستجابة ويبدوهذا 
الفرق(8-,8) في صورتين : +U f‏ عند تفاعل المستويات المختلفة من قدرات الأفراد 

بند ¿Oa‏ وعندئذ < O‏ المنحنى وصفا cl!‏ عندما يكون المتغير قدرة 
الفرد (B)‏ ويسمى بال منحنى المميز Item Charactaristic Curve 1.6.6. A‏ 
والثانية ؛ عندما نختر spall‏ المختلفة الصعوبة قدرة فرد معين» وعندئل 
.يعد المنحنى وصفا للفرد» عندما يكون المنغير صعوبة البند )8( ويسمى Sry‏ 
المميز Person Charactaristic Curve P.C.C. a AU‏ . 


P(x) 1. 
2 


0.0 
ñ <š, عمق‎ B>, 


2 ne ait 
P (X, = 1 Brå) =f (ñ —5) 





شكل (A)‏ 
منحنى الاستجابة 

ويصور هذا المنحنى موذج الاستجابة المطلوب gees‏ كيف یعتمد كل من 
معلم القدرة (By)‏ ومعلم الصعوبة )6( وهما ما ہدف الى fe. LA ai‏ معطيات 
# من الممكن قراءة الدالة هكذا: | 

الاحتمال sof‏ تجابة Í‏ ا رای أن تک د ة معلم قدرة اله 
ن تساوي الاستجابة (Mul)‏ واحدا صحيحا (أي أن تكون صوابا)» بمعلومية معلم قدرة الفرد 
(By)‏ ومعلم صعوبة البند )8( هودالة (تعتمد على) الفرق بين )8-3( i‏ 
f # #‏ ترمز الى دالة 
-Nu‏ 





الاستجابة الملاحظة (»×). فعندما نريد قياس قدرة فرد مأ ينبغي تقدير (By)‏ 
ç‏ وعندما نريد قياس صعوبة بند ما ينبغي تقدير (8) . ولكي نحصل على تقدير أي 
من هذين العلمين من الاستجابات الملاحظة للأفراد على البنود ينبغي بناء صورة 
رياضية تحقق هذه العلاقة المبينة في شكل (A)‏ بين (By)‏ + )8( + أي (XQ)‏ . وتكون 
تلك الصورة الرياضية قادرة على عمل تقديرات لقدرة الفرد مستقلة عن الاختبار 
¿Test-free‏ أي لا تعتمد على مجموعة بنود معينة بل اي مجموعة مناسبة من البنود 
تتوفر فيها الشروط المتطلبة للقياس الموضوعي e‏ وهي ما سبقت الاشارة اليها. كما 
تكون قادرة على عمل تقديرات لصعوبة البنود تكون مستقلة عن العينة Sample-‏ 
isl free‏ لا تعتمد على عينة افراد بعينهاء بل اي عينة من الأفراد المناسبين» الذين 
تتوفر فيهم الشروط المتطلبة . 





* من الممكن استخدام الاصطلاح معلم أو بارامتر 


-tY 


Converted by Tiff Combine 








الفصل الرابع 
نموذج رأش The Rasch Model‏ 


قام جورج راش ببناء نموذجه الرياضي» الذي حقق به العلاقة بين قدرة الفرد 
(By)‏ وصعوبة البند (8) والاستجابة الملاحظة |S (Ky)‏ حقق به متطلبات القياس 
الموضوعي للسلوك . 

واستخدام النماذج الرياضية اتجاه جديد d‏ ترحمة ظواهر الحياة المختلفة الى 
صيغ رياضية مناسبة , وتكون البداية من واقع المشكلة أو الظاهرة وتر Lene‏ الى cok‏ 
وسيطة توضح المتغيرات المؤثرة في الظاهرة» ثم تحويلها الى نماذج رياضية بحتة يمكن 
دراستها وححلهاء بغض النظر عن معناها الاصلى ثم ارجاع نتيجة تلك الدراسة او 
j‏ لاستخدامها وتطبيقها على الظاهرة الاصلية (معصومة (NA VA «bls‏ 


أولا : الصيغة الرياضية لنموذج راش 

عندما نريد ان نضع الصيغة الرياضية لاستجابة الفرد (۷) للبند (i)‏ فاننا fag‏ 
بالمتغيرات الاساسية المؤثرة في الاستجابة؛ وهما هنا قدرة الفرد (,8)*وصعوبة البند 
)8( من المناقشات السابقة يتبين ان النموذج الوسيط الذي يمكن ان يوضح تأثير 
هذين المتغيرين d‏ الااستجابة الملاحظة (Xu)‏ هو الفرق بين هذين المعلمين (By~8i)‏ » 
ويعتمد احثمال حدوث الاستجابة الصواب على هذا الفرق» بمعنى ان احتمال 
حدوث الاستجابة الصواب (1 > (Xu‏ دالة لمذا الفرق. وهذا يتمثل في منحى 
الاستجابة السابق (شكل (A‏ كما يتمثل ايضا في الدالة الاتية : 
(By ~8)) ( \ )‏ = 





(By) #‏ بارامتر قدرة الفردء أو المعلم عن قدرة الفرد» حل جميع البنود المناسبة . 
(Di) at alt‏ بارامتر صعربة البند أو المعلم عن مقاومة البند لقدرة جميع الأفراد المناسبين, 
W ae a‏ تقرأ هذه الدالة هكذا: 


إحتمال نجاح الفرد (۷) على البند alls (i)‏ (اي تعتمد على) الفرق بين (S.B)‏ 


- 





حيث Pu‏ احتمال نجاح الفرد (V)‏ على (i) Ladi‏ + اي احتمال حدوث 
الاستجابة الصواب . ومن الممكن بعلةذلسك تحويل هذه الدالة الى موذج رياضي 
< هذه العلاقة , 

وقد أمكن للباحشة أن تصور كيف أمكن التوصل الى النموذج في صورته 
النبائية المألوفةء وذلك من الدالة الأصلية )1( حيث يلاحظ ان احتمال الأجابة 
الصواب (Py)‏ ينحصر بين القيمتين (صفر) و(واحد) في حين ان الفرق (5-,8) يكن 
ان O S‏ اي عدد حقيقى » -وقلا يصل الى ما لا عباية وحتى + مالانباية . ee‏ 
. ان نختار نموذج احتمال يعتمد على الفرق (8-,8) ويجعله منحصرا بين القيمتين 
(صفر) و(واحد)» وليكن احتمال التوزيع الاسي مثلا . 

لذا نحول (8-,6) إلى الصيغة الاسية للأساس الطبيعي (e)‏ فتكون الصيغة : 


(D)‏ (8-,8) م (8-,8أى 
وتتراوح هذه الصيغة بين صفر ومالا ناية . ولتحويلها الى المدى من (صفر) الى 
(واحد) نصل الى النسبة . 


©“ -ĉi 
| + exp (By - 8) I 
وهنا يمكن مساواتها بالطرف الأيسر من الدالة )1( وتصبح المعادلة‎ 
exp (ñ, - 8) $ 


(Y) 


rexe (8, —8)‏ `" 
e‏ عند احتمال النجاح تكون الاستجابة )1 = (Xu‏ 


exp (By — Š) 
| + exp (Ay — 9) (š) 


s. P (Xu = 1| By 8) = 
) Xu =O) وعند احتمال الخطأ تكون الاستجابة‎ 
exp (By — 8) 

“P(X د‎ 0| By 8) = 1- T+ exp )8,- 5) 


# م × تعئي المقابل اللوغاريدمي 
aise‏ احتمال Wad!‏ = )1 إحتمال النجاح) 





وبتبسيط هذه المعادلة تصبح 


“P (X, = 0 | A, 8) = — (°) 
العامة للنموذج هي‎ Dalal تكون‎ (0) ( (t) من المعادلتين‎ 
“.P (Xu = X | By, 8) = ee الا‎ X=0,1 (`) 


(Willmot, S. & v Fowles, D., 1974, P. 87; Murray, D., 1974, P.424; Wright, 
Mead & Bell, 1980; Wright & Stone , 1979) 


وتعد هذه الصورة العامة للنموذج الصورة الأكثر ألفة من بين مجموعة من 
oe‏ القياس Er s‏ لجورج راش» ally‏ لها خواص فريدةهي الاساس 


ومن Pores‏ : 
- إن أي Lane‏ رياضية تصف منحنى الاستجابة (شكل (A‏ توفر حلا لمشكلة 
الخطية» حيث يمكنها تحويل الدرجات المحصورة بين النسبة المئوية (صفر) و(١١١)‏ 

الى قياسات ممتدة من ما لا نهاية الى + ما لا le‏ 

- إن أي صيغة رياضية تربط بين احتمال الاستجابة (Xvi)‏ كدالة للفرق بين (By)‏ 
(8)» بحيث يكون معلماها قابلين للقياس» يمكنها ان تعطي الفرصة لدراسة صدق 
كل من البند والاستجابة . فكل ما هناك تخصيص نموذج فعال لكيفية تحكم الفرق 
(6-8) في احتمال حدوث الاستحابة e (Xvi)‏ و ime‏ هذا النموذج لقياس كل 
من (By)‏ , )8( من بعض المصسطيات او البيانات 3 ثم فحص كيفية تطابق هذه 
البيانات مع التنبؤات المحسوية من النموڈج . 

- ولكن ليس هناك أي منحنى أو صيغة غير صيغة نموذج (راش) التي يمكنها إعطاء 
تقدير (By)‏ 6 )8( بحيث يستقل كل kaa‏ عن الاخر. وبهذا يكون تقدير (,8) محررا من 
تأثير (8) VS‏ يكون تقدير (By)‏ محررا من تأثير (8). وهذا ما سيبدوجليا عند مناقشة 

معنى الموضوعية في نموذج (AL)‏ 
Lisa,‏ فإن الدالة اللوغاريتمية في المعادلة رقم (A)‏ توفر نموذجا فعالا 
للاستجابة » حيث تجمع بين خطية التدريج وعمومية القياس. وعلى الرغم من 


061١2 





استخدام علماء القياس البيولوجي biometricians‏ للدوال اللوغاريتمية منذ عام 
۰ إلا أن dle‏ الرياضيات الدامركي جورج راش AA‏ هو أول من عبر 
عن دلالتها السيكومترية. وقد أطلق (راش) على المميزات الخاصة بتلك الدالة 
اللوغاريتمية البسيطة › التى جعلت القياس أمرا ممكناء اسم (الموضوعية الخاصة) 
والتى ستناقش في هذه الدراسة OA‏ عنوان «معنى الموضوعية t(l) cd‏ . وقد 
وجد (راش) وغيره من العلماء انه ليس هناك صيغة ae ier ae‏ 
الموضح بشكل (A)‏ التي تنيح قياسا لقدرة الفرد (Bu)‏ وتر بة البند ( 
بحيث يكونا مستقلین كل عن الآخر . (Wright & Stone, 1979P.15)‏ 

بالاضافة لا سبق فإن الإحصاء البسيط كاف لتقدير كل من معلمي النموذج. 
فلقدرة الفرد gat‏ عدد البئود الصواب» التي أجابها الفرد» ولصعوبة البند يحصي 
عدد الأفراد الذين أجابوا على هذا البند صوابا (Wright, Mead 8 Bell, 1980, P.2)‏ . 
وعندما تشتق تقديرات (By)‏ « )8( بوساطة الترجيح oS Vi‏ المشروط Yb‏ تكون غير 
متحيزة » ابتة › فعالة » كافية (wright & stone, 1979, P.15,16)‏ ويعد التقريب البسيط 
لتقديرات الترجيح الأكر المشروط. على درجة كافية من الدقة لتحقيق الأغراض 
العملية» وقد فصل هذا d‏ کشر من el‏ التي وردت d‏ (المرجم السابق» 
ص )١١‏ 

ونظرا هذه المميزات التى ينصف بها Ti‏ (راش) فقد أمكن استخدامه في 
تطبيقات واسعة المدى» مثل تطبيقات : 
(Rentz & Bashaw, 1977; Willmott & Fowles, 1974; Elliott, Murray & Pearson,‏ 
00 هذه التطبيقات المهمة للنموذج » المقاييس البريطانية للذكاء؛, *(BIS)‏ 
الي أطلق عليها فيا بعد المقاييس البريطانية للقدرات (888)** وهي من أهم 
مشروعات المؤسسة القومية للبحوث التربوية بانجلترا وويلز. NFER,‏ والتي 
بدأ العمل فيها منذ ple‏ 1440« ونشرت عام ۱۹۸۳ء وحصلت عليها الباحثة . 
عام VMAS‏ 

ومن المناسب الآن ملاقشة gre‏ تلك ا موضوعية الخاصة التي ذكرها جورج 
راش . 
(BIS) #‏ إختصار The British Intelllgence Scales‏ 
(BAS) 4‏ إختصار The British Ability Scales‏ 
N.F.E,R, #3 4‏ اختصار The National Foundation of Educational Research‏ 


O. 





ثانيا: معنى الموضوعية في نموذج (راش) 
تعني الموضوعية هناء موضوعية المقارنة بين نتيجة تفاعل قدرتي فردين مع 
صعوية بد مناسبء أي موضوعية المقارنة بين استجابتي فردين لبند مناسب . كما 
تعني أيضا موضوعية المقارئة بين صعوبة بندين استجاب لما فرد مناسب» أي تبدو 
هذه الموضوعية من ناحيتين : 
أ استقلال معلم قدرة الفرد عن البند المستخدم Item-free‏ 
يحدد نموذج (راش) احتمال نجاح الفرد (v)‏ على البند (i)‏ بالمعادلة الآتية : 











ek S (5‏ 5 
حيث (Pu)‏ احتمال نجاح فرد» قدرته (By)‏ على بند صعوبته (Bi)‏ . 

وحيث (8-,8) exp‏ میز النجاح ۾ أو مرجح النجاح odds of success‏ 

T pz (V)‏ ا سد 
m‏ بأخط لوغاريتم الطرفين تصح : TE‏ ,ا = ne-a)‏ 
وبالمثل في حالة استجابة فرد آخر (U)‏ على البند نفسه (i)‏ فإن 

(gu = a) = جك‎ (4) 


وبطرح المعادلة )4( من المعادلة (A)‏ يحذف معلم صعوبة البند (8). 
وتبدو معادلة المقارنة بين معلمي قدرة كل من الفرد (v)‏ والفرد (U)‏ من المعادلة 


( Pvl ) ( Pui ) : الآتية‎ 
an y Bu) = l —A ~ — ملتسم‎ ` 
(By —B.) = In TIP in (oP, (Y°) 


ومن الممكن أن نصل JJ‏ هذه المقارنة نفسها بين قدرة هذين الفسردين» وذلك 
عن طريق أي بئد آخرء يكون مناسباء أي تتوفر فيه الشروط المتطلبة . 
۴ إذا كان (Pa)‏ احتمال النجاح » (1-Py)) OB‏ احتمال الخطأ. 
ويكون مرجح النجاح = احتمال النجاح / احتمال الخطأ 
L. HR‏ ترمز للوغاريتم الطبيعي الذي أساسه glass (e)‏ 





شرن 





وعلى هذا وعلى الرغم من اعتماد المقارنة بين قدرتي فردين ؛ على استخدام بند 
مناسبء إلا أن هذه المقارنة لا tts‏ باستخدام أي من هذه البنود المناسبة. وهذاما 
نعئيه Ob‏ المقارنة بين قدرات الأفراد تكون مستقلة عن البند OLS .Item-free‏ 
استجابة الفردين لاي بند من مجموعة البنود المناسبة ينبغي أن تؤدي إلى المقارنة 
نفسها بين هذين الفردين es . (wright, Mead & Bell, 1980, P.3)‏ هذا L. OL‏ 
نصل إليه ليس القدرة المطلقة للفرد e (v)‏ وإنما بعده عن قدرة فرد آخر هو (لا). lias‏ 
الفرق يجعل الفرد (U)‏ نقطة أصل تقاس منها قدرة الفرد AW)‏ 


ب- استقلال معلم صعوبة ¿AJI‏ عن الفرد الذي يجيب عليه 


Person free 
فإننا نصل‎ () e(O) على بندين من البنود المناسبة‎ (V) بالمثل ]15 أجاب الفرد‎ 
- إلى المعادلتين الآتبتين:‎ 


(8, — 8) = mn ملسا‎ (A) 
(By — 8o) = In el- (YA) 
ve. 


وبطرح المعادلة (AA)‏ من المعادلة (A)‏ يحذف معلم قدرة الفرد (By)‏ وتسدو 
- المقارنة بين البندين (i) + (O)‏ من المعادلة . 
Pv. ) ( Pvo )‏ ( 


— 8) = ee s لذن قله‎ seme \Y 
(8. — 8) = In EE In TP. (AY) 


ومن الممكن التوصل إلى المقارنة نفسها بين معلمي صعوبة البندين» وذلك 
عن طريق أي فرد آخر يكون مناسبا . 


وعلى هذا fey‏ الرغم من اعتماد المقارنة بين صعوبتي بندين على إجابة فرد 
مناسب إلا أن هذه المقارنة لا تتأثر باستجابة أي من الأفراد المناسبين . وهذا ما نعنيه 
ob‏ المقارنة بين صعوبات البنود تكون مستقلة عن الفرد «Person free‏ حيث 
استجابة أي فرد مناسب (V)‏ للبندين» ينبغي أن تؤدي إلى المقارنة نفسها بين هذين 
البندين . tes‏ هذا فإن ما نصل إليه ليس الصعوبة المطلقة للبند (i)‏ وإنما بعده عن 
صعوبة بند آخر هو(0). وهذا الفرق يجعل من صعوبة Lidl‏ )0( نقطة أصل تقاس 
منها صعوبة البند (). 





ولا كان معلم الفرد يقيس ما يقيسه معلم البند نقسه ويعبر عنه على نفس 
المقياس» لذا ينبغي أن ترد جميع التقديرات سواء الخاصة بالفردء أو الخاصة بالبندء 
إلى نقطة أصل واحدة» من الممكن تحديدها بصورة مستقلة . فهي بهذا المعنى قسرار 
اعتباري لا يلزم به cart‏ (راش)» ونما بختار تبعا لاعتبارات القياس المختلفة . 
وهذا يشبه اختيار صفر التدريج » الخاص بدرجات الحرارة . فمن الممكن اعتبار 
درجة تجمد الماء نقطة الأصل التي نرجع إليها لمقارنة درجة حرارة جسم معين. 
(وذلك في حالة التدريج المئوي) . كما أنه من الممكن اعتبار درجة التجمد هذه (PY)‏ 
(وذلك في حالة التدريج الفهرنبيتي)" حيث تختلف عندئذ نقطة الاصل التي نرجع 
اليها لمقارنة درجة حرارة هذا الجسم . ولنا أن نستخدم أيا من النقطتين ly‏ من 
الوحدتين تبعا لما يتطلبه الأمر. وهذا لا يغيرمن الدلالة الكمية لدرجة حرارة هذا 
الجسم » حيث يمكن تحويل كل تدريج إلى AN‏ | 

وقد de‏ برنامج الحاسب (BICAL) JYI‏ لتحليل البنود» وتدريجهاء بنموذج 
(راش)» والذي وضعه رايت» ميد وبل أن بداية التدريج لكل من قدرة الفرد. 
وصعوبة البندء هو متوسط الصعوبة لمجموعة البنود المقاسة (Wright, Mead & Bell,‏ 
P.4)‏ ,1980 , 

ويعد هذا الاصل أوهذا الصفرء الذي ينسب إليه كل من قدرة الفرد 
وصعوبة البند معاء أصلا مؤقتا يمكن استبداله بآخر» إذا ما استدعئ الأمر ذلك . 


ثالث : وحدة قياس كل من قدرة الفرد وصعوبة البندء وتعريف كل منبها 


يوضح نموذج (راش) : 
- أن معلم قدرة الفرد (By)‏ يقيس ما يقيسه معلم البند نفسه )81( ويعبر عنه على 


- أن نقطة الصفر على تدريج المقياس هي النقطة التي ترد إليها تقديرات كل من 
معلم قدرة الفرد» ومعلم صعوبة البند» ويعرف كل من هذين المعلمين بوحدة 
قياس واحدة من نوع الفئات المتساوية. هي اللوجيت ) (logits‏ 


ras hee‏ ست 
# الدرجة المثوية = 8 , ١‏ درجة Aap pAb‏ 





يعتمد على قدرة الفرد (B)‏ وصعوبة البندء )8( + ويجددها المقابل اللوغاريتمي 
الطبيعي للفرق بين هذين المعلمين حيث : 

يعد المقدار (8-,6) exp‏ ميزاء أو مرجحا للنجاح «odds of Succsess‏ 
وحيث في حالة قدرة الفرد )6( أكبر من صعوبة البند )8( e‏ يكون احتمال الإجابة 
الصواب أكبرمن Z ٠١‏ 
أ- تعريف قدرة الفرد 

- عئلما يعبر متوسط صعوبة البنود المقاسة عن صفر التدريج ols‏ هذه النقطة 
(8-صفر) تستخام في تقدير قدرات الأفراد. 

: ولا کان‎ 
“self = Ü = exp (By — 8) (Y) 

(fv ~ Bl) i : of 

<0 = النجاح‎ cr 

arg‏ في حالة 8 = صفر فإن: 
۳( مرجع cll‏ = 
يساوي قدرة الفرد (By)‏ مقدرا باللوجيت . 

وعلى هذا يمكن تعريف قدرة الفرد كبا يلي 

إن قدرة الفرد مقدرة باللوجيت هي اللوغاريتم الطبيعي لمرجح نجاح الفرد 
على البنود التي تعبر نقطة صفر التدريج عن صعوبتها . )1979,17 (Wright & Stone,‏ 
ب = وحدة القياس 

عندما تكون قدرة فرد ما مساوية للوجيت (واحد)؛ فمعنى ذلك ان اللوغاريتم 

الطبيعي لمرجح نجاح هذا الفرد على البنود التي تعبر نقطة صفر التدريج عن 
صعربتها يساوي (واحدا). 

وقد أمكن للہاحثه حساب إحتمال الإستجابة الصواب (1 = (Xu‏ في هذه 
الحالة أى في حالة ( ,8 = لو جيت واحد) و B)‏ = صض» — : 


a 


solm M) = exp (By — 5) 0 





(e) صفر يصبح الطرف الأيسر من المعادلة السابقة مساوياً‎ = 8 «| = By فعلد‎ ٠: 
كما يلي:‎ (Y) أي مساويا (9). وبذلك تصبح المعادلة‎ 
e = exp (Ay — 8) 
مساويا لأساس‎ exp (By — Š) يكون مرجح النجاح‎ ILLI هذه‎ à أي‎ 
.Y,VY = (e) اللوغاريتم الطبيعي‎ 
في المعادلة الأساسية‎ (Y, YY) عندئل» بالتعويض عن مرجح النجاح بالقيمة‎ 
P(Xy = 1| Bva) = 2P- (t) 
1+exp(8,— 8) 
= (Xu = 1) عندئذ نجد أن احتمال حدوث الاستجابة الصحيحة‎ 
Y,VY Y,VY 








VWs = 
PYY Y, VY+) 


وعلى هذا امكن للباحثة تعريف وحدة القياس (اللوجيت) كا يلي : 

اللوجيت وحدة قياس كل من قدرة الفرد وصعوبة البلد. 
التدريج عن صعوېتها» عندما يساوي هذا المرجح LÚ‏ هو اللاساس الطبيعي (e)‏ ؛ 
- ويمكن تعريف وحدة اللوجيت أيضا بانها قدرة الفرد على الننجاح على البنود التي 
ج ‏ تعريف صعوبة البند 
الافراد» فكذلك يمكن استخدام قدرة الافراد (,8)الني يعبر عنها صفر التدريج » في 
تقدير صعوبات البنود ° 

من الممكن ان نعد المقدار (,8 - 8( ¿exp‏ مميزا او مرجحا للخطا حيث في حالة 
صعوبة البند )8( أكبر من قدرة الفرد (By)‏ » يكون احتمال الاجابة الصواب اقل من 
66/. 


- 9¥ 





al - ^ =exp (š, — B) JVs (Y) عندئل تصبح المعادلة‎ 


ere ع‎ {hhi مرجح‎ (A£) 
: تساوي صفر تصبح المعادلة السابقة على الصورة الآثية‎ (By) عند‎ 
e) = tahil مرجح‎ (10) 


(Yo) لوغاريتم طرفي المعادله‎ sf 
. عندئذ تكون صعوبة البند (8) هي اللوغاريتم الطبيعي لمرجح الخطأ‎ 
وعلى ذلك يكون تعريف صعوبة البند كما يلي‎ 
SUE ان صعوبة البند مقدرة باللوجيت هي اللوغاريتم الطبيعي لمرجح‎ 
الافراد الذين تعبر نقطة صفر التدريج عن قدرتهم.‎ 
امثلة‎ (Wright & Stone ,1979, p.16) والجدول الاي يوضح فيه رايت وستون‎ 
وكذلك‎ )8,-81( Vao لقدرات الافراد وصعوبات البنود مقدرة باللوجيت» والفروق‎ 
كل من مرجح النجاح واحتمال النجاح . حيث تصور ستة الصفوف الاولى قدرات‎ 
. متنوعة للافراد واحتمالات نجاحهم عندما يستجيبون لبنود ذات صعوبة صفرية‎ 
واحتمالاات‎ ETAN سثة الصفوف الاخيرة» فهي تعطي امثلة لصعوبات متلوعة‎ Lf 
. افراد ذوي قدرة صفرية‎ Ú النجاح عليها» عندما يستجيب‎ 
)١( جدول رقم‎ 
قدرة الفرد وصعوبة البند باللوجيت واحتمال الاجابة الصواب في موذج (راش)‎ 
الس‎ U LI قدرة الفرد معربة الند | الفرق مرجح النجاح احتمال الاستجابة]‎ 










ع ع ETETETT‏ 


* تباين البند = احتمال النجاح × احتمال hi‏ 


-JAn 





" 31+ exp (Ay B) 


I, = Ty (1~ i) : (I 
وكيا سبق ان ذكرنا فان نقطة الأصل وتدرج وحدة القياس (اللوجيت)‎ 
بالجدول السابق امر اعتباري . كما انه في الامكان اضافة اي ثابت لجميع القدرات‎ 
الصفر على التدريج › بحيث لا تظهر صعوبات او قدرات سالبة. كما‎ ikä جعل‎ 
. اي كسور عشرية‎ DE يمكن جعل التدريج بحيث‎ 
ويوضح العمود الاخير من الحدول المعلومات النسبية المتوفرة من الاستجابة‎ 
حيث كلما تقاربت قدرة الفرد مع صعوبة البند‎ . (By - 8) المللاحظة عند كل فرق‎ 
الذي يجيب عليه كانت معلوماتنا عن تقدير كل من صعوبة البند )8( وقدرة الفرد‎ 
. اكثر كفاءة‎ (By) 
: ومن الممكن ان نجمل نموذج (راش) فيا يلي‎ 
ان جميع البنود لاحتبار ما تثير استجابات لدى الافراد على السمة نفسهاء بمعنى‎ =j 
. يؤدي الى تعريف المتغير المراد قياسه‎ Le ان تقيس جميع البنود الصفة نفسها‎ 
فهناك نتيجة واحدة فقط يمكن تسجيلها اما‎ (i) البند‎ (v) يجابه الفرد‎ luc _ ۲ 
: وهذه النتيجة تعتمد على‎ ¿(xvi=O) fas Lly (Xvi = ١( نجاح‎ 
أ معلم الفرد (,8): وهو ثابت بالنسبة لكل البنود التي يحلها هذا الفردء‎ 
. ومن الممكن ان يطلق عليه او يعبر عنه بالاصطلاح قدرة الفرد‎ 


ب phere‏ البند (Bl)‏ : وهو ثابت بالنسبة لكل الافراد الذين يقومون بحل 
هذا البند ومن الممكن Ol‏ يعبر عنه بالاصلاح صعوبة البند. 

وقد استخدم الاصطلاح صعوبة البند بدلا من سهولته. لان مستوى 
الصعوبة» ودرجة التحصيل الاعل تسيران d‏ الانجاه نفسه . 

Y‏ - ان معلم الفرد يقيس ما يقيسه معلم البند نفسه ويعبر عنه على المقياس نفسه 
ويعرف بوحده الفياس (logit)‏ نفسها وبنقطة الصفر نفسها . 
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Lal‏ تقدير كل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة الفرد 

يكون تقدير درجة استجابة الفرد (V)‏ عل البند (i)‏ (واحدا) في حالة 
النجاح» او صفراء في dle‏ الاخفاق. وعندما تكون مصفوفة لنتائج استجابات 
مجموعة من الافراد (N)‏ لمجموعة من بنود اختبار ما (L)‏ حيث محورها الافقي يمثل 
الافراد» وحورها الرأسي SE‏ الببودء فان خلاياها تمثل استجابات كل فرد من 
هؤلاء الافراد على كل بند من بنود الاختبار» وتكون قيمة كل خلية من خلايا هاه 
المصفوفة اما )١(‏ او (صفرا). وعندما تجمع قيم LA‏ الاعمدة نعطي في ile‏ كل 
عمود الدرجة الكلية لكل فرد. وعندما تجمع قيم خلايا الصفوف تعطي في اية 
كل صف مجموعة الافراد الذين اجابوا اجابة صحيحة عن كل بنك . 


جدول رقم (Y)‏ 
مصفوفة الاستجابات (فرد/ بند) 


عدد الافراد 

البند 

\ 
Y Y 
Y Y 
° t 
1 0 
0 5 
Y y 





W Y X١ o £ £ sJ الدرجة‎ 


وقبل البدء بالتحليل» يحذف كل فرد احفق في حل جميع بنود الاختبار» (أي 
حصل على الدرجة صفر) حيث يعد حينئذ اقل من مدى مستوى الاختبار» كا 
يحذف كل فرد نجح في حل جميع بنود الاختبار؛ (أي حصل على الدرجة النهائية)» 
حيث يعد حينئل أعلى من مدى مستوى الاختبار. ويكون هؤلاء الافراد غير 
ملائمين؛ أي غير مناسبين للإجابة على هذا الاختبار. 





ىا يحذف ايضا كل بند يخفق في الاجابة عليه جميع الأفرادء حيث day‏ حينئل 
اعلى من مستوى الأفراد. وكذلك الحال بالنسبة لكل بند يجيب عليه جميع الأفراد 
إجابة صحيحة» حيث dy‏ عندثل نحت مستوى الأفراد. وتكون هذه البنود غير 
ملائمة» أي غير مناسبة لاستجابة الأفراد عليها. 
وستتئاول هذه الدراسة الراهنة طريقتين لتقدير كل من صعوبات البنود» 
وقدرات الأفراد. 


© طريقة الترجيح الأكبر غير المشروط UCON‏ 


يمكن اشتقاق معادلات تقدير dla.‏ البنود» ومعالم الأفراد بواسطة تقدير 
الترجيح الاكبر غير المشر Unconditional Maximum Likehood Estimation J>,‏ 


. (UCON) 
5 وتكون المعادلة الخاصة بصعوبة البند» هي‎ 
N 
Siz y Pu (YV) 
وحيث‎ (I) هو العدد الكل للأفراد الذين اجابوا صوابا على البند‎ (Si) حيث‎ 
exp (By = 8) 
ET N 5 
إما المعادلة الخاصة بقدرة الفرد فهي م‎ 
= š Py (1۸) 


حيث () هو العدد الكلي للبنود التي اجاب عليها الفرد (V)‏ صوابا. 
(Wright, Mead, Bell, 1980, P.5)‏ 
- ومن الممكن إجراء بعض التبسيط في المعادلتين في ١6 A‏ حيث ١‏ 
iua‏ الأفراد فقي مجموعات تبعا لدرجاتهم الكلية على الاختبارء ثم يرصد عدد 
الأفراد 3 كل جموعة من جموعات الدرجات الكلية هذه وعندئك OS‏ 
الاستعاضة عن المعادلة (YV)‏ بالمعادلة الاتية 
L-1‏ 
)4\( دك "s‏ 
r=‏ 
للدت ترمز الى مجموع إحتمالات نجاح الأفراد من الفرد الأول ١(‏ = /1) إلى الفرد الأخسير (N)‏ على البند (E)‏ 
PA ae‏ 5 ترمز الى جموع احتمالاث نجاح الفرد (۷) على بلود oleh‏ من البند d= yd Nl‏ إلى البند 
i=1‏ 


Dsi 
= YS 





حيث: 


' ترمز الى الدرجة الكلية 
L-1‏ 
= ترمز الى المجموع من الافراد الذين يحصلون على الدرجة )١(‏ الى الافراد 
الحاصلين على الدرجة (L- V)‏ 
L‏ هي اعلى درجة كلية ¿S‏ 
n.‏ هو عدد الافراد الذين يحصلون على الدرجة T‏ 
Pri‏ هو الاحتمال المقدر للنجاح الذي يعطي تقديرا للقدرة U paia (br)‏ بالدرجة (r)‏ 
وتقديرا للصعوبة (di)‏ مقترنا بالبند (i)‏ 


s 


+ Maan § 
P. = exp(b, — d) 
"  1+exp (b, — d) 
ع‎ (VA) كذلك تصبح المعادلة‎ 
r= > Pi (Y') 
(= 


حيث " هي الدرجة الكلية للمجموعة , 

(المرجع السابق» ص CV‏ 
وتحل هذه المعادلات بسهولة بوساطة الاعادة المتعاقبة فاستراتيجية تقدير معالم 
الصعوبة والقدرة هي الحصول على قيم هذه المعالم الي pes‏ المعادلتين ۱۹ء ۲١‏ . 

وتبدأ خطواتها بقيم أولية لمجموعة معالم الصعربة للبنود» ومعالم القدرة لكل 
جموعة من مجموعات الدرجة الكلية , وتستخدم هذه القيم كبداية لعمليات إعادة 
متعاقبة حتى الوصول الى القيم التي Gad‏ المعادلتين .۲١ 2١94‏ وحيث حل 
المعادلات بالنسبة للبنود هي : 

(t) 


S -5S ; 
dt = dt ~ E (YA) 


1 (U) t 
x nr Pi م-1‎ ri 


a ANY 





اما بالنسبة للدرجات فهي 


> 
5 (t) 
bitna b, F FS ENL (YY) 


(@ () 
> Pr 1 w Pa 
i 


4 ` 
حيث 0 هو تقدير احتمال النجاح على البند (i)‏ بوساطة فرد درجته )( 


مبى على التقديرات المتحصلة عند التعاقب رقم (t)‏ . 

olay‏ التفديرات هي تفديرات الترجيح SNI‏ غير المشروط UCON‏ وعلى هذا 
فإن أخطاءها المعيارية المتقاربة قد تشتق من الاشتقاق الثاني من دالة لوغاريتم 
الترجيح الاكبر. 


حيث Uae)‏ المعياري لصعوبة البند هو : 
(YY)‏ و/ا-[(ره-1) SEC = SE (d)= [> n, P,‏ 
وحيث الخطأ Gobel!‏ لقدرة الفرد هو : 
(Yt)‏ يلا SEM = SE (b= [$ P, 1—P,)]‏ 
r‏ 
(المرجع السابق ص (Y‏ 
— وتتضمن هذه الثقديرات نوعا من التحيز من الممكن تصححيحه بوساطة عوامل 
التدريج i‏ 
Ett‏ وذلك فيا يتعلق بمعلم صعوبة البند وهو AG)‏ 
aes‏ = وذلك فيا يتعلق بمعلم قدرة الفرد (b)‏ 
المشروطة بوساطة برنامج BICAL‏ وهي š‏ 
١‏ الحصول على درجات البنود S‏ (عدد الأفراد الذين أجابوا صوابا على كل بند) 
Y‏ - حصر علد الأفراد Celt‏ على كل 53 (ní) ils dm‏ . 





(Elliot, b, 1983, p.19) Newton-Raphson Procedure بتطبيق إجراء نيوتن - رافسون‎ # 
ترمز لمرات التعاقب‎ (t) pa 


- AY. 





(r = O,L) البيانات السابقة» وذلك لحف البيانات التامة مثل‎ aus _ v 
وتكرار ذلك مرات عديدة كلما استدعى الامر ذلك» اي عند كل‎ (S= ON) و‎ 
يؤدي إلى وجود الدرجات التامة السابقة.‎ (L أو‎ N) تغيير في‎ 

٤‏ . تحديد مجموعة أولية من معالم القفدرة (br)‏ حيث 


Bin | r=1, L-1 
حيث‎ (d) تحديد مجموعة أولية من معام صعوبة البند‎ 0 ٠ 


n N s 
57 al 2 leat 


+ جعل مركز المجموعة السابقة صفرا haga)‏ صعوبات البنود) وذلك بطرح قيمة 





المتوسط 
V‏ _ الحصول على مجموعة منقحة (معدلة) من (d)‏ وذلك بتعاقب وإعادة المعادلة 
(YA)‏ حتى تتقارب قيم (d)‏ . 
A‏ باستخدام هذه المجموعة المعدلة من (d)‏ التي حصلنا عليها في الخطوة (V)‏ 
نحصل على مجموعة منقحة (معدلة) من (,0)» وذلك تعاقب وإعادة المعادلة (VY)‏ 
64 تعاد الخطوات 6A ¿V ٦‏ حتى الحصول على r‏ ثابتة من (0). 
٠‏ يصحح خطأ التحيز» وذلك بضرب كل (4) في LL‏ 
١‏ بحسب (b)‏ المضبوطة (بعد التخلص من اثر التحيز بالخطوة )٠١‏ 
ahs‏ يصحح خطأ التحيز بضرب كل (b)‏ في گے 
(المرجع السابق» ص (A (V‏ 


. من صعوبة كل‎ ge 


£ di 
ee 
3 


O,L #‏ = اي عند الدرجة الكلية )1( تساوي صفر أو تساوى أقصى درجة (L( GS‏ 

O,N fg‏ >-:5أي عندما يكون عدد الافراد الذين يجيبون صوابا على البند )1( مساويا صفرا (يخفق الجميع 
في الإجابة الصواب) NL‏ (يدجح الجميع في الإجابة الصواب) 

AW إلى البئد‎ (i= 1( مجموع صعوبات البنود من البند الأول‎ = (d) متوسط صعوبات البنود‎ Wi 
طرح هذا المقدار من صعوبة كل بند تصبح هناك قيم جديدة‎ B , (L) مقسوما على عدد البنود‎ (i= L) 
الذي ننسب إليه‎ ٠ لصعوبة كل بندء ويكون متوسطها الجديد صفراء وهي نقطة الأصل أو صفر التدريج‎ 
كل من تقديرات القدرة أو الصعوبة,‎ 


٤ - 





Cohen s Approximatlon: كوهين التقريبية‎ 22, b © 


وهي بديل اقتصادي قدمه كوهين 0 وذلك لتحديد معلمي 
النموذج ç‏ وذلك بافتراض ان قدرات الفرد يمكن ان تقرب بوساطة الدالة الصريحة 
sa‏ الكلية وان هذه الدالة معرفة تماما ما عدا 0 فقط من dll‏ المضروبة 
والذي يكن تقديره بوساطة الترجيح الأكبر )8 (Wright, Mead & Bell, 1980. P.‏ 
ويقوم هذا الافتراض على ان الصورة الملائمة, الي يمكن ان يوصف مها التوزيع 
التكراري لكل من قدرات الافراد وصعويات البنود هو التوزيع الاعتدالي . ولتطبيق 
هذه a‏ التقريبية ç‏ تتبع في ذلك ثلاث خطوات رئيسية هي : 


-١‏ تعبيين تقديرات اولية Ala‏ كل من صعوبات البنود» وقدرات 
الافراد وتباينها 

حيث يكون التقدير الاولى لمعلم الصعوبة للبند () هو (d)‏ حيث 

N-S 5‏ أمى5 _ [(N-‏ ماه 

d? = In F al Sin Eee Fic Ini, (Yo) 
s حيث‎ (D) ومنها تحسب القيمة‎ 
D= Š (e?1 (L-1) (2.89) (Y 

(المرجع السابق ص (A‏ 

كما يكون التقدير الاولى لمعلم قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية (r)‏ هو 
(br)‏ حيث 
b°, = In —] r= L-I (YV)‏ 
ومنها يكون . L-1‏ 
b= Ë n BN (YA)‏ 


Na VY = ۲,۸۹ حيث المقدار‎ at 
الذي يحول الماحنى اللوغاريتمى إلى تطابق تقريبي مع‎ scaling factor هو معامل التدريج‎ ١,7 وحيث‎ 
. الاعتدالي‎ owl 





ومن المعادلتين Z (YV ¿Y3)‏ — القيمة (B)‏ حيث 


L=1 
B= ` b", — 2 5 
ae b, ( b°)? / (N=1) (2.89) (Y4) 
(المرجع السابق ص4)‎ 
Expansion Coefficient حساب معامل الامتداد‎ =f 


معامل الامتداد لصعوبة البند (x)‏ : ويختص بتصحيح التقدير الاولى لمعلم صعوبة 
البند من تأثير اتساع مدى القدرة لأفراد العينة » ويعرف هذا المعامل بالمعادلة الاتية : 
(Y°)‏ و/از(1-80) X = [(1+B)/‏ 
معامل الامتداد لقدرة الفرد party : (Y)‏ بتصحبح التقدير الاولى لمعلم قدرة الفرد 
من تأثير اتساع مدى الصعوبة لبنود الاختبار» ويعرف هذا المعامل بالمعادلة الاتية : 
Y= [(1+D)(1-BD)}2 (YA)‏ 


(المرجع السابق»ء ص )١‏ 
= حساب التقديرات النهائية للمعالم وأخطائها المعيارية 


في التقدير الاولى لمعلم صعوبة البند. اي : 


Xd," i= 1, L (YY)‏ = أل 
اما الخطأ المعياري لعلم الصعوية. فهر : 
SE (d) = X [N/S, (N—S)JZ (Y)‏ 


(المرجع السابق» ص (A‏ 


کا يخسب التقدير stl‏ لعلم قدرة الفرد (by)‏ وذلك بضرب معامل الامتداد (Y)‏ 
d‏ التقدير الاولى لعلم قدرة الفرد اي . 
)۳6( احا صم b= Yb?‏ 


* أي من البند الأول (1 (i=‏ إلى البند L) pe Mt‏ =( 
sea‏ أي من الدرجة الكلية (1 (r=‏ إلى الدرجة الكلية (1 (r= L=‏ 


-V- 





اما الخطأ المعياري لمعلم القدرةء فهو 
(Yo)‏ زم ا) SE (b) = Y[L/r‏ 
(المرجع السابق» ص 4) 


وقد لوحظ باللسبة للاحتبارات الطويلة نوعا ما» او تلك الى هنا بوجه عام 
توزيع درجات متمائل » أن هذه الخطوات التقريبية Prox‏ تعطى تقدیرات — 
بمقدار كسر من الخطأ المعياري من القيم التي نحصل عليها من الطريقة المطولة 
UCON‏ (المرجع السابق» (Aue‏ 


© العلاقة التقييسية Gy Caliberation Relationship‏ البند» والصعوبة وبين 
الدرجة I‏ لكلية والقدرة : 


بعد الانتهاء من تقدير معام كل من صعوبة البلدء وقدرة co ill‏ نصل الى 
علاقتين : 


ED)‏ : العلاقة التفييسية بين البند وصعوبته» وتتمثل في جدول يتضمن 


ثانيهما : العلاقة التفيبسية بين الدرجة الكلية المحتملة» وقدرة الفرد. 
وتتمث في جدول يتضمن تقديرات قدرة الفرد )8( المقابلة لكل درجة كلية محتملة 
على cyber YI‏ اي الممتدة من الدرجة الكلية (واحد) رحق الدرجة الكلية ١١‏ -نا)» 
حيث يحذف من التدريج الافراد الحاصلون على الدرجة (صفر) والدرجة التبائية 
(ا). كما يرصد ايضا في هذا الجدول الاخطاء المعيارية المقابلة لكل تقدير. ولا 
JR‏ الامر على تقدير القدرة المقابل للدرجات الكلية التي حصل عليها oll‏ 
العينة بل يتعدى ذلك الى الدرجات الكلية المحتملة على الاختبار. 
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gary‏ هذا مطابقة بيانات البند مع توقعات النموذج . فالواقع ان ما سبق من 
تقدير للمعالم الخاصة بصعوبة البنود وقدرات الافراد» ما هي الا الخطوات الاولى 
لبناء احتبار مناسب ذي بنود تكون تدريجات متوافقة مع تقديرات قدرة الافراد. فقد 
نجد عند التطبيق العمل › bes‏ غير ما نتوقع › عدم تحقق فروض النموذج بصورة 
ما. ويبدو هذا في عدم مطابقة التنائج الملاحظة مع توقعات النموذج . هنا نشك في 
ان هذا النقص في ملاءمة المعطيات للنموذج» قد يرجع الى مصدرين هما سوء 
ملاءمة البنودء أو سوء ملاءمة الافرادء أو كليها. 

وتعود سوء ملاءمة الافراد الى ان الصعوبة النسبية هذه البنود لدى هؤلاء 
الافراد تختلف عن الصعوبة النسبية هذه البنود عند معظم الناس. وفي حقيقة 
الاس فان هناك اختيار ما للافراد الذين يمكنهم اجراء اختبار معين» ويكمن هذا 
الاختيار فى مدى القدرة التى يقيسها الاختبار. فكلما كان مدى القدرة الذي يقيسه 
الاختبار واسعاء كما وكيفا ‏ دون ان يؤثر ذلك في حواص التدريج ‏ كان الاختبار 
جيدا ومتوافقا مع الافراد الذين تمند مستوياتهم الى مدى واسع . وعلى هذاء فلكي 
نزيد من ملاءمة مجموعة من المعطيات للنموذج ينبغي التركيز على ملاءمة البند. 

ويعدٌ البند سيئا من حيث ملاءمته للنموذج, Ú]‏ كانت معطياته غير مطابقة U‏ 
يتوقعه اللموذج . ويبدو هذا d‏ أي من الحالتين الانيتين :- 
الحالة الاولى 

إذا لى تكن صعوبة البند مستفرة بالنسبة لباقي cog‏ وذلك عير المستويات 
المختلفة لقدرة الأفراد. 

ومعنى استقرار الصعوبة للبئد ان يكون ترتيب صعوبة البند بين sh‏ البنود 
cla‏ مهما اختلفت قدرة الافراد» فلا يكون البند الرابع اسهل من el‏ الخامس 
مثلا عند الأفراد الأقل قدرة. وفي الوقت نفسه O S‏ اصعب منه عند الافراد REY‏ 
قدرة او العكس . وإذا كانت صعوبة Jol‏ البنود ضعف صعوبة بند الحر» فإن هذه 
النسبة تظل محفوظة ekerin‏ مها اختلفت قدرة الأفراد. وهذا يعنى استقلال صعوبة 
البند عن قدرات الافراد. dy‏ هذه الحالة نكون قد حققنا اهم الاهداف في بناء 
اختبار cle‏ باصطلاحات capt‏ (راش)» وهو ان تكون للبنود القدرة نفسها على 
التمييز بين قدرات الافراد. 
الحالة الثانية 

إذا لم ينتم البند فعلا إلى مجموعة بنود الاختيار. التي يجب أن تقيس صفة 
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واحدة معينة فقط دون غيرها من الصفات. وذلك كما يفترض النموذج ويتطلب. 
اختبار مدی ملاءمة البئود 
هناك اختباران ضروريان لمعرفة مدى ملاءمة البند هما : 


إحصاء (ت) للملاءمة بين المجموعات Between fit (t) statistics‏ 
إحصاء (ت) للملاءمة الكلية Total fit (t) statistics‏ 


وقد (ronal‏ برنامج الحاسب الالي اء الذي سبقت الاشارة اليه. 


أ إحصاء (ت) للملاءمة بين المحموعات — Between fit (t) Statistics‏ 
يعتمد هذا الإحصاء على اختبار احد فروض النموذج » وهو استقلال صعوبة 
البند عن قدرة الأفراد. فإذا كانت صعوبة البنود مستقلة فعلا عن العينة» فهذا 
ee eee on‏ النسبي للبنود عبرمستويات القدرة المختلفة» ويتمة 
في استقرار ترتيب صعوبة البنود عند أي مستوى من مستويات قدرة الأفراد. 
_ أن يكون لتلك البنود قوة تميبز متساوية بين الأفراد على هذه القدرة. وعندئل 
يكون للمنحنيات المميزة للبنود ٠.٥.0.‏ شكل او انحناء مشترك » ويقوم إحصاء 
(ت) بين المجموعات على قياس مدى الاتفاق بين المنحنى المميز للبند؛ كا هو 
ملاحظ» وأحسن منحنى ميز للبند» كما بجتمل من النموذج . 
الإجابة الصحيحة على هذا البند للافراد عند المستويات المختلفة من القدرة, 
كما يتوقعها النموذج من المعطيات المتاحة . في حين يوضح المنحنى الملاحظ المميز 
¿AU‏ نسبة الإجابات الصحيحة. الملاحظة على هذا البند للأفراد عبر 
المستويات المختلفة من القدرة. 
وللوصول الى هذا الإحصاء مباشرة ينبغي التحقق من متطلبات استقلال 
صعوبة البند عن العينة. فاذا كانت تقديرات الصعوبة» في الواقع › مستقلة عن 
توزيع القدرة على عيئة التدريج » فإن تقديرات الصعوبة المشتقة من مجموعات 
فرعية مختلفة تكون متكافئة إحصائيا مع تلك المشتقة من العينة الكلية. ومعنى 
ان تكون تقديرات الصعوبة متكافئة إحصائيا ان نأخذ في الاعتبار قيم الخطأ 
المعياري للصعوبة› والتي تتراوح Lig‏ هذه التقديرات في كل جموعة فرعية› 
وللعينة الكلية. 
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على الدرجة الكلية» اي بناء على مستوى القدرة» ثم مقارنة الاجابات الملاحظة 
للبند في كل مجموعة من تلك المجموعات الفرعية» مع تلك المتوقعة لكل 
مجموعة clia‏ والمحسوبة من تقديرات الصعوبة» التي اشتقت من العيئة الكلية 
rls‏ على نموذج (راش). (Wright, Mead & Bell, 1980, P.10)‏ . 
B‏ كان البند (i)‏ ملائم| في إحدى المجموعات الفرعية. ولتكن (g)‏ فإن 
عدد الإجابات الصواب» الملاحظة d‏ هذه المجموعة (g)‏ عل البند (i)‏ يتقارب 
مع توقعات النموذج bey‏ هذا فان 
Su X ۳٦‏ 
Su ~- reg Pn Q O‏ 
وهذا التعبير يتطابق مع المعادلة (19)» ما عدا انه مبنى على عيلة ¿e à‏ 
من الأفراد. فاذا كان تقدير صعوبة البند مستقلا حقيقة عن العينة المختارة فان 
هذا التعبير يمكن ان ينطبق على كل المجموعات الفرعية. 
ومن الممكن تحويل المعادلة 0( إلى البواقي المعيارية 


بنك 
Sin š ny Pr,‏ 
Bet, te ee te (YV)‏ 
n Pn (1-P,)] ê‏ ` 
rEg‏ 


(المرجع السابق ص١١)‏ 
وهذه يمكن تحويلها إلى المعادلة (YA)‏ + لتحديد متوسط المربعات بين 
المجموعات كلها ولتكن M‏ مجموعة. 


0 
o M pre M Pale ].[ = — tr) 
s [5 3 Pa (-P.) (M-1) (L—1) 

reg 


— s 
(g) في المجموعة‎ (I) تحدد عدد الأفراد الذين يجيبون صوابا على البند‎ (Sç )* 

× (h) هو مجموع حاصل ضرب عدد الأفراد الحاصلين على كل درجة من الدرجات‎ (Teg Nr Pri) sae 
وذلك من أقل درجة بمكنة يحصل عليها فرد‎ (i) احتمال نجاح الأفراد الحاصلين على هذه الدرجة على البند‎ 
(Le 1( في هذه المجموعة‎ à إلى أقصى درجة ممكنة يحصل عليها‎ (r= 1) في المجموعة‎ 

ele pondi متوسط المربعات بين‎ (Val) sese 





(المرجع السابقء ص١١)‏ 


واخيراء فإن متوسط المربعات بين المجموعات هذا يمكن التعبير عنه في صورة 


معيارية كما يلي : 
-arn )۳۹(‏ شاه = ty‏ 
BI a‏ 
حيث a‏ مقدار ثابت هو 2 a = [(4.5(M-1)]‏ 


(المرجع السابق» ص١١).‏ 


وتركز قيم إحصاء (ت) بين المجموعات على التغير Variation‏ في 
الاستجابة للبند» عبر مجموعات القدرة المختلفة » والتي تتراوح بين مجموعتين» 
الى ست مجموعات . لذا فهذا الإحصاء حساس بصورة خاصة للتغير في صعوبة 
البند» الى تقترن بالتغير في قدرة الأفراد. وعلى هذا فعلى عكس الحال في تقدير 
صعوبة البند, التى لا تعتمد على العينة» فان هذا الإحصاء للملاءمة من 
الضروري ان يعتمد على العينة. اما درجات الحرية لهذا الإحصاءء فهي 
تساوي (عدد المجموعات  »)١‏ أي تتراوح بين درجة الى حمس درجات من 
درجات dy hl‏ (المرجع السابق» ص (YY‏ ومن الواضح ان متوسط المر بعات 
بين المجموعات (Ve)‏ ينبغى ان يكون موجبا déla‏ وعلى هذا فان توزيعه 
التكراري يكون ذا ذيل واحد فقط. لذا فانه عند تحويل (Va)‏ الى الصورة 
المعيارية (te)‏ يكون توزيعها Lal‏ ذا ذيل واحد. 
فاذا ساوت Lad‏ إحصاء (ت) بين المجموعات لاحد البنود ‏ حد الدلالةء او 
تعدته» دل هذا على ابتعاد المنحنى الملاحظ المميز للبند عن المنحنى المتوقع من 
النموذج ‏ المميز لهذا البند ‏ ويكون البند عندئذ غير ملائم للنموذج. اما إذا 
قلت قيمة إحصاء (ت) بين المجموعات عن حد الدلالةء دل هذا على اقتراب 
المنحنيين من بعضهماء وأن الابتعاد ata‏ غير جوهري . وعندثذ يتوفر للمنحنى 
الملاحظ المميز للبند ما يتوفر لذلك المنحنى المتوقع من النموذج» من استقرار 
لصعوبة البند عبر مستويات القدرة المختلفة ؛ أي يتوفر فيه فرض النموذج من 
استقلال لصعوبة البند عن العينة› ويكون البند عندئذ BW‏ للنموذج . 





(to) a‏ إحصاء (ت) للملاءمة بين المجموعات 
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توازي المنحنيات المحددة للبنود الملاثمة 

يختص إحصاء (ت) بين المجموعات ايضا باختبار ما إذا كانت المنحنيات 
المميزة للبنود الملائمة wld‏ ميل » او انحناء مشترك. (المرجع السابق» ص )١١‏ 
فعندما تكون البنود مستقلة فعلا عن العيئة؛ فان قوة البنود على التميبز تكون 
متساوية› ومن ثم تكون تلك المنحنيات المميزة للبنود متوازية ؛ أي ذات انحناء 
مشترك. عندئذ يكون متوسط التوزيع الملاحظ لقيم (ت) بين المجموعات قريبا 
من الصفر وانحرافه المعياري قريبا من الواحد وذلك للبنود الملائمة . (المرجع 
السابق» ص٤۸)‏ ويمثل الشكل الاي المتحنيات المميزة للبنود (Í‏ ب چ د 
حيث يلاحظ ما gh‏ : 


إحتمال الى 


ل الإجابة | 





(4) JS 
المنحنيات المميزة لأربعة بنود‎ 
تتوازى تقريبا المنحنيات (أ)» )<( =(¿ أي إن لها شكلا او انحناء عاما‎ - 
القدرة (مستوی الدرجة‎ (y à واحدا. ومعنى هذا أن الزيادة المتساوية‎ 
يقترن بزيادة متساوية تفريبا في احتمال الإجابة الصحيحة على أي من‎ (ALS 
متساوية ء» وهذا‎ of SY هذه البنود. وبعبارة احرى إن قوة تميبز البنود بين قدرات‎ 
بالنسبة للمنحنى (د).‎ ake ما‎ 
إن فاعلية" البند (أ) تمتد من المستوى المدخفض من القدرة» وحتى المستوى فوق‎ - 
. فاعلية البند على التمييز : هي مدى القدرة التي يمكن للبند أن يميز فيه بين الأفراد‎ # 
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لمتوسط مباشرة» وليس هذا البند فائدة تذكر للافراد ذوي المستوى العالي من 
القدرة ولا يستطيع ان ييز بينهم على هذه القدرة حيث يمكن مؤلاء الأفراد جميعا 
الإجابة الصواب على هذا البند. اما البند (ج)» فتمتد فاعليته من المستوى 
المتوسط» وحتى المستوى العالي من القدرة» وليس هذا البند فائدة تذكر للأفراد 
المنخفضين في القدرة. حيث يخفق هؤلاء جميعا في الإجابة على هذا البند» ومن 
ثم فهو Y‏ يستطيع ان ييز بينهم. اما البند (ب)؛ فتمتد فاعليته عبر المستويات 
المتوسطة من القدرة. 

في المدى المشترك لفاعلية هذه البنود الثلاثة cl)‏ ب » ج)» يكون احتمال 
الإجابة الصواب على البند (أ) أكبر lla‏ من احتمال الإجابة الصواب على البند 
(ب)» وهذا يكون ST [sla‏ من احتمال الإجابة الصواب على البند (ج)» 
وذلك عند أي مستوى من مستويات هذه القدرةء المحدود بالمدى المشترك 
لفاعلية هذه البنود. أي ان البند (أ) يكون lo‏ اسهل من البند (ب)» وهذا 
يكون l‏ اسهل من البند (ج)» وذلك عند المستويات المختلفه من القدرة في 
هذا المدى المشترك لفاعلية هذه البنود. أي ان صعوبة هذه البنود تكون مستقرة 
عبر مستويات القدرةء مما يعني ملاءمة هذه البنود لللموذج . 

أن احتمال الإجابة الصواب على البند (د) يكون أكبر من احتمال الإجابة 
الصواب على البند (ب) عند المستوى المنخفض من القدرة في حين تكون أقل 
منها عند المستوى العالي من القدرة. معنى هذا ان البند (د) يكون اسهل من 
البند (ب) في المستويات المدخفضة من القدرة lew‏ يكون اصعب منه في 
المستويات العالية من القدرة. وهذا ما يمكن استنتاجه ايضا عند مقارنته بالبندء 
(ج)» حيث يكون البند (د) اسهل من البند (ج) في المستويات المتوسطة من 
القدرة» في حين يكون اصعب منه عند المستويات العالية من القدرة . ومعنى 
هذا ان صعوبة هذا البند (د) غير مستقرة عبر مستويات القدرة المختلفة . وهو 
اخلال بفرض النموذج عن استقلال صعوبة البند عند قدرات العينة» ما يعني 
عدم ملاءمة هذا البند للنموذج. 


قوة البند على التمييز 
تقل š‏ البند على التمييز بين الآفراد على مستويات القدرة المختلفة او 
تزيد Las‏ لانحناء انحن المميز للبنده حيث يصور هذا المنحنى العلاقة بين 
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إحتمال الاستجابة الصواب والمستويات المختلفة للقدرة» ومن هنا أمكن 
قوة البند على التمييز: هو معدل التغير في احتمال الاستجابة الصواب 
للأفراد على البند بالنسبة لمستوى القدرة. وتقدر هذه القوة بمعامل التمييز حيث: 
معامل التمييز: هو الميل النسبي للمنحنى المميز للبند على حور القدرة. 
ويوضح الشكل الاي ثلاثة منحنيات مميزة لثلاثة بنود (أ ۾ با v‏ 6 حيث 
تختلف هذه المنحنيات في درجة انحنائها على محور مستوى القدرة. 


احتمال الاستجابة الصواب 





شكل )٠١(‏ 
الميل النسبي للمنحنيات المميزة للبنود 


يلاحظ من الشكل )١١(‏ ما gh‏ : 
- ان فاعلية البند (h‏ تغطي مدى من القدرة أكبر من ذلك الذي تغطية فاعلية البند 
(ب)» والتي تغطي بدورها مدى أكبرمن المدى الذي تغطيه فاعلية البند (ج) . 
- ان التغير الذي tut‏ في احتمال الإجابة الصواب على البندء الذي يقترن 
بالتغير بمقدار ثابت» من مستوی القدرة» وذلك لكل ملحن من المنحنيات 


قلا 





الثلائة يكون أقل ما يمكن للمنحنى (أ) ثم يزيد للمنحنى (ب) ويزيد اكثر 
للمنحنى (ج). | 
بمعنى أن البند (أ) هو أقل البنود من حيث القوة على التمييز بين مستويات القدرة 
وان البند (ج) هو اكثر البنود من حيث القوة على التمييز بينها. 
وعلى هذا فان : 
_ البند (A)‏ هو اكثر البنود فائدة للتميبز بين الأفراد على المدى الاوسع من القدرة. 
ولكنه اقلها فائدة من حيث حساسيته للتمييز بين هؤلاء الأفراد» أي اقلها من 
حيث قوة التمييز بينهم. 
_ البند Ca)‏ هو أقل البنود فائدة للتميبز بين الأفراد على المدى الضيق من القدرة . 
ولکنه اكثرها فائدة من حيث الحساسية للتمييز بين هؤلاء الأفراد. أي انه اكثر 
البنود من حيث قوة التمييز. 
- البلد (ب) هو أوسط البنود من حيث مدى القدرة الي je‏ فيه بين الأفراد» 
وكذلك هو اوسط البنود من حيث قوتها على التمييز. 
أي ان اقوى البنود تمييزا يكون ذا فاعلية على المدى الضيق من القدرة» وان 
اضعف البنود تمييزا يكون ذا فاعلية على المدى الواسع من القدرة. 
وعلى هذا يكون احسن البنود» من حيث قوة التميبز» هو تلك البنود متوسطة 
التميير أي ان احسن ميل للمنحنى المميز للبئد» كا fart‏ من النموذج» هو عندما 
تكون زاوية ميله على حور القدرة Eo‏ عندئذ يتأرجح ميل هذا goal!‏ حول القيمة 
Jl‏ واحدء (حيث الميل النسبي للمنحنى ظا .)١ = "٤٥‏ | 
وتكون قوة تمييز البند مناسبة» عندما يقترب المنحنى الملاحظ المميز للبند من 
المنحنى الامثل المحتمل من النموذج» وعندئذ يكون معامل التمييز للبندء الذي 
يصف الانحناء النسبي للمنحنى المميز لهذا البند قريبا من (الواحد). اما إذا قل 
معامل التمييز بشده عن (الواحد)ء فإنه يكون ASI‏ تسطيحا من المحتمل» ويخفق 
عندئذ فى التمييز بين الأفراد» ويقترن هذا الحال Jelas‏ ارتباط ثنائي منخفض بين 
الإجابة على السؤال والدرجة الكلية على الاختبار. اما اذا زاد معامل التمييز بشدة 
عن (الواحد) فان المنحنى المميز للبند يكون ASI‏ انحدارا من المنحنى الامثل للبندء 
ويبدو Ae‏ هذا Li‏ اكش تمييزا من البنود المنوسطة d‏ الاختبار. ولكن ينبغي 
فحص هذا البند قبل عده مقبولاء ففي اغلب الاحيان يكون ارتفاع معامل التمييز 


-Y0 





وليس كل افراد العيئة. )85 ~ 84 (Wright, Mead & Bell, 1980, P.‏ 
٠‏ معنى هذا أنه ليس هناك حد أدنى فقط لمعامل التمييز» كبا هي الحال في 
الطريقة G i‏ (الجماعية ‏ المرجع) لتحليل البنود؛ ولكن هناك حد أدنى iog‏ أعلى 
لعامل التمبيز عندما نعتمد في التحليل على نموذج (راش). أما المدى الذي تتراوح 
فيه قيمة معامل التمييز حول القيمة ا ثل (واحد)؛ فهو أمر توفيقي يعتمد على عوامل 
آحری كثيرة؛ بجانب أمسس القياس النشسبى (Murray, 1978, P.427)‏ » 

وقد أوضح )1979 (George, A.,‏ أنه لكي يكون نموذج (راش) فعالا في 
تحليل نتائج الاختبارات» فينبغي أن تكون معاملات يبز البدود شديدة التقارب . 
كما أوضحت دراسة )1976 (Ramaswamy,‏ ضرورة حذف البنود التي تتجاوز المدى 
الضيق من معاملات التمييز» حت يتوفر ثبات قوة التمييز للبئود الملائمة . 
ولكن ما المدى الذي يعد مدى ضيقا؟ 

1 تحدد دراسة (Willmott & Fowles, 1974, P3g)‏ المدئ الذي تشأجج jiy‏ 
معاملات التمييزء ولكنها أوضحت أن البلود غير الملائمة» إما أن تكون عالية 
التمييزء أو منخفضة التمييز. في حين أن معاملات التميبز للبنود الملائمة تقع في 
المدى الأوسط (الضيق) من قيم معاملات التمييز. 

Lal‏ دراسة )1977 Lad «(Dinero & Haertel,‏ أوضحت أن ازدياد التباين بين 
معاملات التميبز من (0 ٠‏ ) إلى TO‏ ) لا يؤثر كثبرا في نقص الملاءمة . وقد حسبت 
الباحثة. المدى الذي تتراوح بينه قيم معامل التميبز عند الحد الأدنى من هذا 
التباين» وهو(" ,)؛ أي عنما يكون الانحراف" المعياري = TY)‏ ,)» وذلك 
حول القيمة المثل (واحد). 

فكان call‏ المتقبل الذي يتأجم بينه معامل التمييز للبنود علد مستوى 0 ' , 
هومن (۵۷,) الى )١ EY‏ حيث تتأرجح زاوية الميل على حور القدرة بين 
٥, E) HEA, VA)‏ . 

eeu Ll‏ المتقبل الذي يتأرجح بينه معامل التمييز عند مستوى ١١‏ , » فهو: 
© الانحراف المعياري لهذا التوزيع = 7 التباین = ۲۲١ , ٠0‏ , 
sa‏ الحدود المتقبلة التي يتأرجح ata‏ معامل التمييز حول القيمة M‏ (واحد) 

عند مستوى الدلالة ٠, ۲۲× ۱,۹۱ 7121١١6‏ = بين OV‏ إلى ١,17‏ 

ooo‏ اما الخدود المتقبلة التي بتأرجح بينبا معامل التميبز حول القيمة الثل (واحد)» 

٠,۵۷ إلى‎ EM بين‎ a ۲۲۸ ۲,۵۸ £ ١ - ١ , ١١ عند مستوى الدلالة‎ 
ةلاد‎ 





من )£ ,) إلى (51 (Y‏ حيث تتأرجح زاوية الميل على تحور القدرة بين C YY, YV)‏ 
TEATATI!‏ 
وليس هناك مدى ثابت تتأرجح فيه قيم معاملات التمييز حول القيمة المثلى 
. (واحد) وإنما يتوقف هذا المدى على قيمة تباين معاملات التمييز لبنود الاختبار. 


ب إحصاء (ت) للملاعمة الكلية Total fit (t) Statistics‏ 


يعتمد هذا الاحصاء على أحد فروض النموذج» وهو أن eet‏ البنود لاخحتبار 
ما تثير استجابات لدى الأفراد على الصفة نفسها aM.‏ أن نقيس جميع البنود صفة 
واحدة . وعلى هذا فإن البند الملائم للدموذج ينبغي أن يتفق في ال الصفة مع 
تلك ee š,‏ بافي oyu‏ الاختبار. 

ويقوم إحصاء (ت) للملاءمة الكلية» مدى الاتفاق بوجه عام بين المتغير 
الذي يعرفه پند ما والمتغير الذي ثعرفه باقي البنود» وذلك عير العيئة كلها . 
ley (Wright, Mead, Bell 1980, P. 84)‏ هذا فهو يختص باختبار ملاءمة البند dom ges‏ 
عام من فرد إلى فرد. 

فإذا كان البند متفقا مع ٻاقي البنود 3 فياسه للمتخير» موضوع الدراسة» كان 
هناك اتساق بين الاستجاباث الملاحظة للأفراد على هذا cAi‏ واستجابائهم على 
بافي بنود الاختبار (الدرجة الكلية للأفراد على الاختبار)» Bly‏ یشتق منها تبعا 
للنموذج احتمالات نجاح الأفراد على البند. 

aly‏ على ذلك. إذا حدث اتساق بين الاستجابات الملاحظة لالأفراد على بند 

ماء وبين ن احثمال نجاحهم عليه |S)‏ يقدر من النموذج)؛ كان ¿u‏ هذا هوالاتساق 
بين ¿ الاستجابات الملاحظة طؤلاء الأفراد على هذا البدد. ودرجاتهم الكلية على 
الاختبار؛ أي استجاباتهم على باقي بنود الاختبار. وهذا دليل على الاتفاق في الصفة 
التي يعبر عنما هذا البندء والصفة ألني تعبرعنها باقي البدود عبر جميع العينة . (SY) ٠‏ 
هذا ملاءمة ant‏ للدموذج بوجه عام . 
mlm »‏ إحصاء (ت) للملاءمة الكلية من متوسط مربعات البوافي المعيارية (v)‏ 

يقوم حساب هذا الإحصاء على مقارنة نتائيج o.‏ بند) أي 
e (Xu)‏ بالا حتمال المدوقع لمذا التفاعل كا يقدر من النموذج أي (Pu)‏ . وتكون 
للبواقي المعيارية هنا صورة البوافي بين المجموعات ؛ أي : 
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X, 2 P. 


' ا كيه 
[Pa (1-P,)]% (š )‏ 


(Wright, Mead & Bell, 1980, P. 12) 


وهذه يمكن تربيعها وتجميعها بالسبة للجميع الأفراد» لتكون متوسط المربعات 
الكل حتى يمكن تقويم ملاءمة البند للنموذج . كما يمكن تربيعها وتجميعها بالنسبة 
ent‏ البنود» حتى يمكن تقويم ملاءمة الفرد للنموذج . 


وإلى الحد الذي تقترب منه البيانات من النموذج»› يكون توقع توزيع هذه 
البواقي المستخرجة (,2) اعتداليا تقريباء بمنوسط قدره (صفر) وتباين قدرة (واحد) . 


كا تقترب توزيعات مربعاتها من توزيع كا' بدرجة حرية (واحدة) . 


وتساعد هذه القيم والتوزيعات المرجعية في معرفة ما إذا كانت البواقي 
المعيارية المقدرة تحرف جوهريا عن توقعاتها النموذجية › ما ينبىء e‏ إذا كان هناك 
شيء غير متوقع قد حدث عند مجابهة الفرد (V)‏ للبند (). ولا تشر جرد الاستجابة 
الواحدة غير المتوقعة من المتاعب» ما تثيره مجموعة كبيرة من القيم غير المتوقعة من 
(2#) . ويتجمع التأثير المتراكم هذه القيم عبر agi‏ لفرد ماء أو عبر الأفراد لبند cha‏ 
e=‏ مدى معقولية قياس الفرد أوتدريج البند. ومن ثم لوضع معنى قياس هذا 

الفرد وتدريج هذا البند موضع الشك. 
(Wright & Stone, 1970, P. 71)‏ 


ولا كانت الاستجابة Ú (Ky)‏ قيمتان فقط هما (صفر)» (واحد)؛ فمن الممكن 
التعبير عن البواقي باصطلاحي تقدير قدرة الفرد e (by)‏ وصعوبة البند (d)‏ فحيث 


pee (t°)‏ عزن 
[P (1 -P2‏ 
فعند X‏ تساوي صفر LOB‏ 
-P P ]1%⁄‏ 
i [P (1 —P)]ve . eM)‏ 


-VA- 





وعند X‏ تساوي (واحد) of‏ : 





1-P 1 تم‎ 
ne [P (=P) [5] (£Y) 
5 exp(b—d) 
1+exp(b-d)} 
~ 
Tp Te (b~d) GY) 
1- 
& — = exp(d—b) (£ t) 
RPA =—evp_ b-d) (Y 685) من المعادلتين‎ 
2 
“. ZË = exp (b—d) (£0) 
~ £ Y) المعادلتين‎ ٠ 
^ Z| = exp (d—b) (EE EY) ومن دلتين‎ 
2 
5 z = exp (d-b) (t) 
وعلى وجه العموم تكون‎ 
Z° = exp (2x-1) (d—b) (EV) 


وعلى هذا فإن المقدار ( EXP (b~d‏ يوضح ويدل على عدم التوقع عندما 
تكون الاستجابة خاطئة (Xu =O)‏ على بند سهل نسبيا؛ أي عندما تكون قدرة الفرد 
أكبرمن صعوبة البند (D> d)‏ . 

|S‏ يوضح المقدار exp (db)‏ ويدل على عدم التوقع t‏ عندما تكون الاستجابة 
صائبة )1 = (Ky‏ على بند صعب نسبيا ؛ أي عندما تكون صعوبة البند أكبر من قدرة 
الفرد b)‏ <0). 

وعند تحقيق قيم (Z1, Zo)‏ من المعادلتين )£0( 6 )£1( وذلك لكل Xa shed ui)‏ 
لصفر أو(واحد) على الترتيب» يدم تجميعها عبر البنود (ÈZ)‏ لتقييم مدى معقولية 
قياس أي فرد. كا يتم تجميعها عبر الأفراد 25 2( + لتقييم مدى معقولية تدرج 
أي بند. وتوضح هذه التجمبعات نط الاستجابة غير المتوقعة لكل من البند والفرد . 





٭ باستخدام نظريات التناسب 


1 





(d.f = L- 1) بدرجات حرية‎ (US) wa y 22 ويكون توزيع‎ 


حيث L‏ عدد البئود 
كما يكون توزيع 22 3 ا هوتوزيع (S)‏ بدرجات حرية (1-ل0 = (d.f‏ حيث 
ste N‏ الأفراد 
L‏ 
ey (a‏ 
ويحسب متوسط مربعات البواقي المعيارية الخاصة بالبند من المعادلة 
5 
gz es‏ 
)#4( ا 
ويمكن تقييم متوسط مربعات البواقي المعيارية (V)‏ بصورة مناسبة بإحصاء 
( أ ) حیٹ : 
t -=(In(V) 4(V -- [ET (°)‏ 
8 


حيث يتوزع بصورة اعتدالية تقريباء بمتوسط قدرة صفرء وانحراف معياري 
قدره (Wright, Mead & Bell, 1980, 2.13 & 84; Wright & Stone, 1979, «sly‏ 
P.77).‏ 


Ham —‏ إحصاء (ت) للملاءمة الكلية من متوسط المر بعات الموزونة 
هناك اتجاه آحر لإحصاء (ت) للملاءمة الكلية يعد بديلاعن السابق وله 
صفات. مقاربة مشابهة ‏ ولكنه أشد بالنسبة للبيانات التي تبعد عن نطاق دقة 


ball‏ . . ويقوم هذا الاتجاه أو هذه الطريقة على نسبة كل بواقي مربعة إلى المقدار 
Pu) Jul‏ - 1)بيطمويذلك يمكن حساب متوسط المربعات الموزوق هذا بالطريقة 


الآتية : 
= يوجد الفرق بين الاستجابة الملاحظة (×) وتوقع النموذج المقدر PLA‏ 
حيث: 
ae exp(b-d)‏ 
1+exp(b-d)‏ 


df ¥‏ ترمز لدرجات الرية 





- تجمع مربعات الفروق هذه 2 (X-P)‏ بالنسبة للأفراد لاختبار ملاءمة البندء 
وبالنسبة op‏ وذلك لاختبار ملاءمة الفرد. 
لتكون أداة إحصائية هي متوسط المربعات الكل . 
3-۶ _ 
zP(1-P)‏ 


V, (63) 





بقيمة منوقعة (واحد) ونباين قدره 
(eY)‏ تررم مناه -(8001-6 = ga‏ 
[EP(1~P\P‏ 
(Wright, Mead, Bell, 1980, P.I3)‏ 

وهذه القيمة المتوقعة (واحد) nd‏ قيمة Li a‏ تعبر عن تمام ملاءمة البند 
للنموذجء ونزيد قيمة مدوسط المربعات الموزونة عن (واحد)» كلا حاد المنحنى 
الملاحظ المميز للبند عن ذلك المتوقع ؛ أي عددما Gat‏ عدد كبير من الأفراد ذوي 
القدرة العالية في استجاباتهم على بند سهل» أوعندما يجح عدد كبي رمن الأفراد 
ذوي القدرة المدخفضة في استعجاباتهم على بند صعب ,1980 (Wright; Mead, Bell,‏ 
(5.83؛ أي تزيد قيمة متوسط المربعات الموزونة عن (الواحد) كما قلت ملاءمة 
البند. ويكون البثد ملائها كلها كانت فيمة متوسط المربعات الموزونة مساوية أو تقل 
عن (واحد) . وبالطبع OP‏ متوسط المربعات لا يكون إلا موجبا؛ لذا فهر توزيع ذو 
ذيل واحد ومن متوسط المربعات الموزونة يمكن الوصول إلى إحصاء (ث)» للملاءمة 
الكلية (t)‏ 
(ox)‏ بك 0-1( دا 


(Wright, Mead & Bell, 1980, P.13) 

وبلبغي نظريا أن يكون التوزيع التقريبي هذا الإحصاء SLI‏ إعتدالياء له 

متوسط (صض)» وانحراف معياري  ١‏ . أما تطبيقيا» OB‏ الانحراف المعياري قد 

ينخفض إلى V)‏ ,( عندما تبعد البيانات عن نطاق دقة القياس . وبوجه عام إذا زادت 

قيم ملاءمة (ت) LISI‏ سواء للنود أو الأفراد عن 0 , ١ء‏ فينبغي اختبار الاستجابة 
+ هو الانحراف المعياري لمتوسط المربعات» وهو معرف با معادلة (OY)‏ 


عافد 





من حيث مخالفتها للمألوف. وبالطبع فإن القيم التي تزيد عن (Y‏ تكون جديرة 
بالمللاحظة والانتباه (Wright, Mead & Bell, 1980, P.13)‏ 

ويقوم برنامج BICAL‏ للحاسب JYI‏ الذي وضعه كل من رايت» ميد وبل C‏ 
بحساب إحصاءات (ث) للملاءمة الكلية. كما يراجع أيضا عيئة التدريج » بخرضص 
اختبار ملاءمة الفردء ثم حذف الأفراد عندما يكون مط إجاباتهم بعيدا عن المتوقع 
إلى حد كبير. ويمكن إختبار حك الحذف هذا عند كل عملية تدريج . dey‏ برنامج 
بيكال أن الفرد الذي تزيد قيمة (ت) الكلية الخاصة به عن (Y)‏ فردا غير لاثم ؛ 
يحذف من عينة التدريج . ومبذا يمكن إبعاد الاستجابات غير المعقولة للأفراد. التي 
تؤثر في نتائج ملاءمة البنود» وعددئذ يعتمد تحليل ملاءمة (ت) الكلية على نوعية 
البند فقط (المرجع السابق ص6١).‏ 


تأثبر الخطأ المتراكم : Errorimpact‏ 

وهو الخطأ المتراكم الناتج عن عدم ملاءمة البندء فهومقياس للخطأ النسبي e‏ 
الذي يزداد ويتراكم. silly‏ قد يكون راجعا إلى عدم ملاعمة ¿J|‏ ويحسب تأشير 
الخطأ المتراكم هذا بالمقدار(١ (V. Ya.‏ (المرجم السابق.» ص )١5‏ . 


وإذا كان متوسط المربعات الموزونة يساوي أو يقل عن (واحد). كان تأثير 
الخطأ المتراكم مساويا صفرا. أما إذا زاد متوسط المربعات الموزونة عن (واحد) OP e‏ 
تأثير الخطأ المتراكم يزداد متناسبا مع الفرق بين الجذر التربيعي لمدوسط المربعات 
والمقدار واحد (المرجع oll‏ ص (AE‏ 


كفاءة البئد: 

تزيد كفاءة البند في تقدير قدرة الفرد كلما اقترب كل منبها من الآحر» ويكون الحد 
الأقصى هذه الكفاءة عند )0 (b-d=‏ وتكون البيانات عندئل محققة للهدف تماما 
QO target‏ وتقل كفاءة البند في تقدير الغرد كلما زاد الفرق cle‏ وهنا تبدو 
الحاجة إلى مزيد من البنود للتوصل إلى قياس مشابه في asda‏ لذلك الحد الأقصى من 
الكفاءة؛ لذا of‏ طول الاختبار الضرورى لتحديد دقة معيئة» يتداس عكسا 
الكفاءة النسبية للبنود المستخدمة. 70 ا 


-AY- 





وقد أمكن تصنيف كفاءة Ji‏ 15 أربعة مستويات» يتناسب عكسيا مع 
الفر ق بين (Wright & stone, 1979, P.75) .d, b‏ 


جدول رقم (Y)‏ 
مستوى كفاءة البند 


v4‏ أو أكثر jit‏ المدف اما من الصعب أن يكون هناك عدم ملاءمة 
bo‏ أوأكثر يحتق الهدف تماما 
Ji‏ من 0 / ابتعاد قليل عن الهدف 



























يبدوعدم الملاءمة عند تراكم 
الاسنجابات غير المتوفعة 

تبدو عدم الملاءمة حتى لو 
ظهرت استجابة واحدة غير ملاءمة 




















ضعيفة 
أقل من LV‏ وهي كفاءة 
ضئيلة جدا 






تطرف في الابتعاد 
عن المدف 


وتقدر كفاءة البند النسبية (I)‏ من المعادلة 
I=400P(I -P) (° š)‏ 


(Wright; Stone, 1979, P. 73) 


olny‏ الكفاءة النسبية للبند يمكن للاستجابة المشاهدة أن تعطي معلومات عن 
تفاعل الفرد والبند. وقد fool‏ العامل ٠٠١‏ في Dall‏ حتى تكون الكفاءة النسبية 
لأي بند في قياسه لفرد ما على هيشة نسبة مشوية من ا لحد الأقصى لكفاءة البدد؛ أي 
عندما تتساوى صعوبته مع قدرة الفرد؛ أي عند )0 = (b-d‏ . وتستخدم هذه الكفاءة 
النسبية للبند للحكم على مدى دقة قياس البند للفرد. وعلى هذا تبدو الحاجة إلى 
خمسة بنود ذات كفاءة نسبية ٠‏ /؛ لتعطيئا معلومات عن قدرة فرد ماء التي OS‏ 
الحصول عليها من بند واحد فقط ذي كفاءة نسبية FA ٠١١‏ | 


-AY- 





الخلاصة 

مما سبق يمكن استخلاص ثلاثة حكات أساسية يمكن أن يقوم عليها اختيار 
البنود الملائمة واستبعاد البنود غير الملائمة . 
المحك الأول : أن يتفق البند في تعريفه للمتغير مع ذلك الذي تعرفه 
Jag‏ عله باقي البنود š‏ 

ويختنص بذلك إحصاء (ت) للملاءمة الكلية Totat (t) fit Statistics‏ لكل بند 
من البنود. ويقوم هذا الإحصاء slash‏ ملاءمة البند للنموذج 6 وذلك بوجه عام من 
فرد إلى فرد. فإذا ما حدث اتساق بين الاستجابات الملاحظة للأفراد على البندء 
واحتمال نجاحهم عليه كان معنى هذا ان هناك اتساقا بين الاستجابات الملاحظة 
للأفراد على هذا البند. ودرجاتهم الكلية على الاختبار؛ أي استجاباتهم على باقي 
بنود الاختبار. liay‏ يدل على الاتفاق بين الصفة التي يعبر عنها هذا det‏ والصفة 
التي يعبر عنما باقي البنودء وذلك عبر العينة كلها. ومعنى هذا ملاءمة البند بوجه عام 

وعندئذ يكون : 
- متوسط المربعات الموزنة V)‏ أصغر أو مساويا للواحد» ويكون هذا دليلا على 

مام dase‏ البند للنموذج a‏ 

= تأثير الخطأ المتراكم (Errorimpact)‏ الناتج عن عدم ملاءمة البند مساويا 


< قيمة اخحتبار (ت)للملاءمة الكلية صفر ية (غبر دالة إحصائيا) , 
أما إذا كانت الخال هي العكس» فيعني ذلك عدم ملاءمة البئد للنمسوذج 

: oes 
: وعندثل يكون‎ 

- قيمة متوسط المربعات الموزونة ۷١‏ أكبر من الواحد. (باستخدام الانحراف 
المعياري) . 

- تأثير الخطأ المتراكم أكبر من الصفر . 

= قيمة (ت) للملاءمة الكلية دالة إحصائية . 


- Ag - 





وينبغي عندئذ حذف مثل هذا البند» حيث إنه لا يعبر عن الصفة نفسها التي 
تعبر عنما باقي البنود . | 

وتتوزع قيم )=( coda‏ للبعود الملاثمة اعتداليا. يبمتوسط قدره (صفر) 
وانحراف معياري قدره (واحد) . ومن الملاحظ أنه قد تنخفض قيمة المتوسط إلى 
(ه , )١‏ وإنحراف معياري قدره (Wright, Mead & Bell, 1980, P.84) )١ , Y)‏ . 

ويستخدم أيضا هذا الإحصاء (ت) للملاءمة الكلية لكل فرد من الأفرادء 
وذلك لاستبعاد الأفراد غير الملائمين للنموذج . حيث abe‏ الصعوبة النسبية للبنود 
عند هؤلاء الأفراد عنها عند معظم الأفراد. ويؤثر عدم استبعاد الأفراد غير الملائمين 
للنموذج في نتائج ملاءمة البنود. إذا ينبغي حذفهم من التحليل قبل القيام بإحصاء 
الملاءمة الكلية للبنود . 


المحك الثاني : أن يكون البئد مستقلا عن العينة . 

وختص بذلك إحصاء (ت) للملاءمة بين المجسوعسات Between fit (t)‏ 
5 اللي Jat‏ : 
أ اختبار مدى استقسرار مستوى الصعوبة النسبي للبسود عبر مسنويات القدرة 
المختلفة . 

ومعبى هذا ان يظل ترتيب الصعوبة للبنود ثابتا علد كل مستوى من مستويات 
القدرة , ويعتمد هذا الاختبار على قياس مدى الانحراف بين الملحنى المميز للبند» 
کا هو ملاحظء وبين المنحنى المميز للبند كما يتوقع من النموذج . 

ويوضح gee‏ الملاحظ المميز لبند ما نسبة الإجابات الصحيحة الملاحظة 
على هذا البند للأفراد عبر مستويات القدرة المختلفة. في حين يوضح المنحنى 
المحتمل المميز للبند» احتمالات الإجابة الصحيحة على هذا البند عند المستويات 
| 22121 من القدرة 3 

وعندما تكون قيمة (ت) للملاءمة بين المجموعات cay pine‏ يكون الانحراف 
بين المدحنيين غير جوهري › ويدل هذا على الاتفاق بين المنحنى المميز للبند» كما هو 
ملاحظ وأفضل مدحنى لهء يلائم النموذج. Line‏ يتوفر لهذا المنحنى الملاحظ ما 
يتوفر للمنحنى المتوقع من النموذج. من استقلال لصعوبة البند عن العيئة . ومن ثم 
من استقرار هذه الصعوبة عبر مستويات القدرة المختلفة . 


=A. 





ب اختبار ما إذا كان للمنحنيات الملاحظة المميزة للبنود شكل (انحناء) عام 
مشترك . 

عندما تكون البنود ملائمة للنموذج. يكون هناك شكل او انحناء عام 
للمنحنيات الملاحظة المميزة للبنود» أي تكون هذه المنحئيات متوازية. عندئذ تكون 
ها القوة نفسها على التمييز بين الأفراد على متصل الصفة. ويكون نوزيع قيم (ت) 
للملاءمة بين المجموعات اعتدالياء ومتوسطها (صفر) » وانحرافها المعياري = 
واحد . 


المحك الثالث : أن تكون للبلود قوة تمبيز مناسبة 

سبق أن لاحظنا أن أقوى البنود تميبزا يكون ذا فاعلية على مدى ضيق من 
القدرة» وان أقل البنود تمييزا يكون ذا فاعلية على مدى واسع من القدرة» وأن أوسط 
البنود تمييزا يكون ذا فاعلية على مدى متوسط من القدرة. لذا فإن أحسن البنود تلك 
المتوسطة» من حيث قوة التمييز» وفاعلية التمييز. لذا فقد عد أن أحسن ميل حتمل 
; للمنحنى المحدد للہند هو عندما O S;‏ زاوية ميله ٤٠‏ على محور القدرة. عندئل 
يتأرجح ميل هذا المنحنى المحتمل من النموذج حول القيمة (واحد). وتكون قوة 
تميبز البند مناسبة عندما يقترب المنحن الملاحظ المميز للبند من المنحنى المحتمل من 
النموذج . عندئذ يكون معامل التمييز للبند الذي — الانحناء النسبي للمدحنى 
المميز هذا البند قريبا من (الواحد) . 

وقد سبق أن ناقشت الباحثة الحدود التي يعد عندها معامل التميبز قريبا من 
الواحد . 

ويشير (Murray, 1976, P.426)‏ إلى أن احسن البنود مسلاءمة للنموذج ليست 
بالضرورة تلك المتقبلة من حيث شكل منحنياتها المميزة ¿(L.C.C.)‏ لهذا fly‏ هذه 
الحالات ينبغي أولا اختيار البنود اعتمادا على شكل منحنياتها المميزة» ثم بعد ذلك 
تدخل هذه المجموعة المنتقاة من البنود في برنامج الحاسب الآليء حيث تكون 
خطوات التحليل» ¿J|‏ : 
وعلى هذا تحذف البنود غير الملائمة للنموذج والتى تتصف SLY‏ : 
= يكون متوسط المربعات الموزونة (V)‏ أكر من الواحد . 
- يكون تأثير EH‏ المتراكم أكبر من الصفر . 
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. تكون قيمة (ت) للملاءمة الكلية دالة إحصائيا‎ n 
. قيمة (ت) للملاءمة بين المجموعات دالة احصائيا‎ O SG - 
. تكون قيمه معامل التمييز بعيدة عن الواحد‎ - 
وتستبقى باقي البنود التي لا تتصف بهذا المواصفات . وعندئذ يكون توزيم‎ 
قيم كل من (ت) للملاءمة الكلية› و(ت) للملاءمة بين المجموعات قريبا من‎ 
الاعتدالية بمتوسط قدره (صفر), وانحراف معياري قدره (واحد). وتكون تلك‎ 
OS . البنود المستبقاه هي التي تتوافق مع تدرج الأفراد على المتغير موضوع الدراسة‎ 
. بهذه المجموعة من البنود تقدير مستوى الأفراد على هذا المتغير‎ 
إلى أنه على الرغم من أن البنود الملائمة‎ (Wright, Mead & Bell, 1980, P.82) ويشير‎ 
لإاحدى العيئات تكون ملائمة على الأغلب لغيرها من العيشات» إلا أن ذلك لا‎ 
هذا ينبخي التأكد من ملاءمة كل من الفرد والبند‎ Jes لملاءمتها,‎ [Hla يشكل ضمانا‎ 
القياس‎ case أنه على الرغم من أن‎ (Wright & Stone, 1979, P.66) ویوضح‎ 
كيف يمكن للبدود أن تستمر‎ kull يبدو ملائ لوقف تطبيقي معین » فإننا لا نستطيع‎ 
في فعاليتها في كل موقف آخر تطبق فيه . کا لا نستطيع أن نعرف مقدما كيف یکن‎ 
على هذه البنود. وعلى هذا ينبغي عند كل تطبيق» ان‎ elə أن يستجيب كل الأفراد‎ 
مدى وكيفية اتساق كل مجموعة من الاستجابات لتوقعات النموذج . ولا ينبغي‎ pods 
k أن نفيم فقط معقولية استجابات افراد العيئة» ولكن ينبغي أيضا اختبار‎ 
استجابات كل فرد من الأفراد لمجموعة بنود الاختبار» ويستدعي ذلك اختبار‎ 
استجابة كل فرد من الأفراد لكل بند من البنودء لتحديد ما إذا كانت تتسق مع‎ 
. النمط العام للاستجابات الملاحظة‎ 
وقد تكون هذه الاعادة امتكررة لاختبار ملاءمة كل من الفرد والبند» من أهم‎ 
اوجه النقد التي يمكن ان توجه إلى استخدام نموذج (راش) في القياس لذا كان من‎ 
المهم الاعتماد على الحاسب الآلي في عمليات اختبارات الملاءمة تلك وقد تطورت‎ 
البرامج والوسائل الخاصة بذلك» حتى توصلت إلى تلك التي يمكن أن يستخدمها‎ 
حيث تقدم‎ (Masters, 1984, P.145) DICOT ويفسرها مدرسو الفصل» مثل برنامج‎ 
لنتائج في صورة مبسطة سهلة التفسير.‎ 
وهكذا أمكن التوصل إلى وسيلة » مناسبة لتقدير مستوى الأفراد على متغير‎ 
ما. وتتوفر في هذه الوسيلة متطلبات القياس الموضوعي للسلوك» حيث .يكن بعد‎ 
. ذلك التحقق من مدى توفر تلك المتطلبات‎ 
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سادسا : التحقق من توفر متطلبات الموضوعية في القياس 


إن التحقق من مدى توفر متطلبات الموضصوعية في أداة القياس التي أنشئت 
بطريقة cot‏ (راش)» هوفي جوهره إختبار لصدق هذا النموذج ‏ أو هذه ا 
aà‏ تدعيه من موضوعية في القياس . 


= ان البنود تعرف فيا بينها متغيرا واحدا . 
= أن تقديرات ol SU‏ مستقلة عن مجموعة البنود المستخدمة من الإختبار . 
= ان تقديرات البلود مستقلة عن عيئة الأفراد المؤدية للإختبار 1 


١‏ ان البنود تعرف فيه بيها متغيرا واحدا 
ويعنى هذا فحصا Ú‏ تتضمنه البنود المدرجة من إمكانية تعريف للمتغير. 
ويقتضي هذا البحث عا اذا كانت البنود المدرجة تتدرج بطريقة توضح Lal Al‏ مترابطا 
ذا معنى. 
ولكن كيف يمكن لبنود مدرجة أن تستخدم» كي تعرف متغيرا ؟ 
وكيف يمكن التقصي ke‏ إذا كان هذا التعريف الإجرائي ‏ الذي نصل J|‏ للمتغير 
شك م 
أول ما يبدأ به الباحث فحص المدى الذي تنشتت فيه صعوبات البنود. الي 
شكلت الاختبار. ولتوضيح أهمية ذلك نأحذ على سبيل المثال تقديري الصعوبة 
لبندين مع ba.‏ المعياري لكل d‏ عندئذ بللاحظ أن هذين البندين ke oles‏ 
خطاً مستقيمء إذا كان الفرق بين تقديري صعوباتها أكبر بصورة جوهرية من الخطأ 
المعياري لهذا الفرق. ولا يكن أن يحدد هذان البندان خطا يعبر عن اتجاه المتغير 
الذي يعرفانه» مالم ينفصل تقديرا صعوبتها نماما بعده أخطاء معيارية. فإذا كان 
هناك تداخل جوهري بين تقديري هذين البندين (أي باعتبار اطا المعياري) e‏ فلا فلا 


7 النسليم باختلاف قيمتي التقديرين, ومن ثم فليس هناك تحديد MEY‏ متغير 
ما. وإنما ait‏ هذين البندين نقطة واحدة ليس alti Ú‏ , 


„ANo 








شكل رقم (VN)‏ 
تعريف المتغير 


حيث يوضح Juli‏ الأول انفصال البندين أ. بء عن الآخر بعده أخطاء 
معيارية . وعندئذ يلاحظ أن هناك اتجاها للمتغير الذي أمكن تعريفه بوساطة هذين 

ويوضح المثال الثاني اقتراب البندين cf‏ ب» كل من الآخر (مع اعتبار الخطأ 
المعياري) . مما يعني عدم انفصافم| . وهذا يعني عدم تحدید تجاه معان يمكن أن 
يعرف متغيرا؛ أي ليس هناك متغير معرف . 


وفيا يلي الخطوات التي يمكن بها معرفة مدى الدقة في تعريف اختبار مبني 
بطريقة نموذج (راش) لأحد المتغيرات» التي يمكن تصويرها بالشكل رقم (YY)‏ : 
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XXXX 


` [XXXXXX 


XXXXXXXXXX 


XXXXX 


XXXX 


تدريج اللوجيت 


شكل رقم (VY)‏ 


تعريف أحد المتغيرات بوساطة تدرج صعوبة البثود 








Y)‏ ) من جدول العلافة التفييسية بين بنود الاختبار وتقديرات الصعوبة وأحطائها 
المعيارية, يكن تحديد مدى الصعوبة التي تغطيها هذه البنود مقدرة 
باللوجيت . 

fee ) Y)‏ المتغير بوساطة مستقيم رأمي محدد عليه نقاط التدريج بوحدات 
اللوجيت. وذلك من الحد الآدنى (السالب) إلى الحد الأعلى (الموجب) لمدى 
الصعوبة؛ وكذا نقطة الصفر. ثم يحدد وضع كل بند من البنود في مكانه على 
الخط المحدد للمتغير؛ تبعا لدرجة صعوبته . وبذا يكن لصعوبة البنود أن 
توضح التدرج الكمي هله البنود على المتغير (العمود الأبسر) . 

"١‏ ) عندئل قد نلاحظ وجود بعض البنود المنساوية الصعوبة. أو المتقاربة بحيث 
يصعب التفريق بينها من حيث صعوبتها. في هاه الحال تنتقي أحسن البنود 
التي تحدد المعالم على مدى المتغير, وهي تلك التي تبدو من التحليلات أا 
الأكثر ملاءمة للنموذج . 

٤ (‏ ) بوساطة نصف دائرة مركزها النقطة التي تحدد صعوبة كل بند من البلود 
المختارة» ونصف قطرها الخطأ المعياري Ú‏ يحدد نصيب كل بند من Dal‏ 
المعياري حول كل تقدير من تقديرات الصعوبة (العمود الأوسط) i‏ 

( 0( عندئذ يتضح مدى الانتظام الذي يوفره تدرج البنودء لتعريف cell‏ وما قد 
dey‏ عندها المتغير غير معرف . 

٦ (‏ ) يوضح التوزيع التكراري للأفراد على متصل المتغير» إذا كانت هناك تقديرات 
لقدرة الأفراد عند بعض مستويات المتغير غير المعرفة (العمود (GEM‏ 
النقاط السابقة . ش 

V )‏ ) وهكذا يمكن تحديد مواضع النقص والضعف في الاختبار من حيث تعريفه 
للمتغير. وهذه يمكن تلافيها بإضافة بعض البنود الجسديدة في أماكن النقص» 
بحيث يكن تعريف المتخير علد هذه المستويات» وكذلك حتى يكن تقدير 
قدرات الأفراد في جميع المستويات على المدى المعرف من المتغير . 

( ۸ ) كذلك باضافة بنود تتدرج للأسهل. وأخرى تتدرج للأصعب يمكن أن يتسع 


~4\- 





)4( عندئذ يكون لدينا احتبار جديد يختلف عن الاختبار الأول في بعض بنوده التي 
استكمل بها ما به من نقص» بحيث يكون أكثردقة في تعريفه للمتغير 
(موضوع القياس). 

)٠١(‏ باستتخدام نموذج (راش) يحلل الاختبار الجديد بعد اجرائه على عينة جديدة 
من الأفراد» وتحسب تقديرات كل من البنود والأفرادء وكذا إحصاءات 
الملاءمة اللازمة . 

Ub )١١(‏ كانت البنود ملائمة للنموذج» Ob‏ تقديري صعوبة كل بند من البنود 
المشتركة بين الإختبارين. والمشتقة من تحليل كل اختبار لدى كل عينة 
اختبارية تكون متكافثة" إحصائيا. ويمكن التأكد من ذلك برسم النقاط التي 
تعبر عن هذه العلاقة الخطية i‏ 

(Y Y)‏ وهكذا يصبح الاختبار في صورته الجديده مكونا من بنود ذات صعوبة أحادية 
البعد أي نتدرج من حيث الصعوبة معرفة متغيرا واحداء كا تتدرج على هذا 
المتغير قدرات الأفراد حددة مستوى أدائهم على هذا الاختبار. ويعني هذاأن 
صعوبة البنود» وقدرات الأفراد تتدرج على متصل واحدء يمشل متغيرا 
واحدا , 
بعد ذلك يمكن التحقق Le‏ يدعيه النموذج من إستقلالية القياس. ويعني هذا 

تحرر تقديرات الأفراد من مجموعة البنود المستخدمة, كذلك يعني تحرر تقديرات 

البنود من عينة الأفراد المؤدية للاحتبار . 


Y‏ تحر ر قدرة الأفراد من تأثيرات مجموعة البنود المستخدمة 

sb‏ نجد أنه إذا توفر لدينا مجموعة من البنود المتدرجة, التي تلائم 
جميعها نموذج (راش). فإنها بذلك تكون مقياسا واحدا مشتركا لأحد المتغيرات. 
عندثذ يكن استخدام هذه المجموعة من البنود في تقدير قدرات الأفراد الذين Os‏ 
عليها وتدريجهم على هذا المتغير . 
وإذا كانت هذه البنود كبيرة العدد فمن الممكن أن نسحب a‏ أي مجموعة من 
البنودء لتشكل فيا بينها اختبارا فرعياء يمكن استخدامه في تقدير قدرات الأفراد. 


ah‏ يؤخل في الاعتبار (di‏ المعياري لصعوبة كل بند S‏ يؤخذ في الاعتبار مقدار الازاحة النائج عن اختلاف 
صفر التدريج لكل من الاختبارين . 
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فحسب ما يوفره نموذج (راش)» فإن قدرة الفرد لا تختلف (باعتبار الخطأ المعياري) 
سواء استخدمت ني تقديرها جميع البنود المشكلة للمقياس الأصلي» أو أي مجموعة 
فرعية من البئود المسحوبة من المجموعة الأصلية . 

ويعتمد هذا عل مايفترضه نموذج (راش) في القياس من تحرر تقديرات 
القدرة من تأثيرات البنود المستخدمة, YAP UU‏ ملائمة للنموذج » ومناسبة لمدى قدرة 
الأفراد» اي بشرط : 


a‏ استخدام نموذج (راش) في تدريج البنود الكلية 
- مناسبة المجموعة المختارة من البنود بصورة معقولة لمجموعة الأفراد التي 
تستخدمها (أي لا تكون البنود المكونة للاختبار الفرعى شديدة الصعوبة أو 
شديدة السهولة) i (Elliott, 1983 a, P.73)‏ 
وعندئذ» أي عند توفر هذين الشرطين» تكون تقديرات القدرة المشتقة من 
بنود الانختبار الفرعي معادلة 6008180 بصورة مباشرة لتقديرات القدرة المشتقة من 
أي اختبار فرعي آحر . 


Lal‏ إذا تدرجت بنود الاختبارين المستخدمين كل على حدة بطريقة تموذج 
(راش)؛ أي ليس لما تدريج مشترك ؛ فينبغي أولاء القيام بعملية موازنة أو معادلة 
equating‏ بين الاختبارين . وتبدف هذه العملية إلى تحويل التدريج المستقل لكل من 
بنود الاختبارين إلى تدريج مشترك. وتقوم هذه العملية على استخدام بعض البنود 
المشتركة بين الاختبارين» أو بعض الأفراد المشتركين في أداء كل منها. وبهذا 
التدريج المشترك لبنود الاخحتبارين يتوفر الشرط الأول» لتحقيق فرض تحرر تقديرات 
قدرات الأفراد من تأثير البنود المستخدمة. 


وللتحقق من هذا الفرض إجرائياء يمكن القيام ا يأي : 


- مسحب مجموعتين من بنود المجموعة الكلية؛ التي تكون مقياسا مدرجا بوساطة 
غوذج (راش) . 

- يجري كل اختبار فرعي بوساطةعيئة واحدة من الأفراد . 

- باستخدام نموذج (راش) تحلل نتائج استجابات أفراد العينة على بنود كل احتبار 
فرعي على حدة š‏ 
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` تحدد العلاقة التقيسية بين كل درجة كلية wast‏ وتقديرات القدرة. وكذا 
أخطائها ei all‏ وذلك لكل اختبار على حدة . 

- يصبح هناك تقديران لقدرة كل فرد من أفراد العينة» كل تقدير منها مشتق من 
اختبار فرعي مختلف . 
وذلك باستخدام عملية التعادل الرأسي التي gl‏ ذكرها . 

- تقارن التقديرات المتناظرة لقدرة كل فرد من الأفراد المشتقة من كل اخحتبار فرعي 
بعد تعديل التدريج ç‏ 

- إذا تكافات تلك التقديرات المتشاظرة لقدرة col SM‏ دل هذا على أنها BLS‏ 
باحتلاف الاختبار المستخدم . وهذا يعلى تحرر قدرة الفرد من مجموعة البدود 
المستخدمة . 


وجدير بالذكر» أنه في الوقت الذي يتوقع فيه تساوى قدرة الفرد المقدرة من 
الاختبارين الفرعيين» فإنه من المتوقع اختلاف الدرجة الكلية التي يحصل عليها 
الفرد على كل اختبار. ويزيد هذا التوقع [US‏ احتلفا في مستوى الصعوبة I‏ 
ومن الممكن توضيح هذه الفكرة bythe tte‏ من أحد اختبارات المقاييس 
البريطانية للقدرات (Elliott, 1983 a, P.120-124) (BAS)‏ . ويوضح الجدول الآتي 
تقديرات القدرة المفابلة لكل درجة كلية محتملة لكل من الاختبار الكلي 
للمصفوفات (أ)» والاختبارين الفرعيين (ب» ج). كا رصد في هذا الحدول 
أيضا الانحرافات المعيارية لكل تقدير من التقديرات . ويلاحظ أن تقدير القدرة 
في الددول قد حول من وحدة اللوجيت إلى وحدة قياس مئوية . 


ES 





جدول رقم )£( 
جدول العلاقة التقيسية بين الدرجة الكلية المحتملة وتقدير القدرة لكل من 
الاختبار" الكلي للمصفوفات (أ) والاختبارين الفرعيين (ب»ج) 
(BAS)‏ 
الاختبار الفر غي ب fase‏ الاختبار الفرعي = 
٠١ = apal‏ عدد البنود = ٠١‏ 


الدرجة أتقدير | الخطا aR]‏ | الخطاً |الدرجةا تقدير | الخطأ 
الكلية القدر š‏ المعبار Ú‏ الكلية القدر 0 المعيار الكلية القدر š‏ المعبار ې 
١١ 1۳ Yep ٠١١ | \o‏ 


\ 
A | VY; Y 1 
VA | ¥ l 
Aj & 


m] o] 










الاختبار الكلي للمصفوفات عدد البنود = YA‏ 


الدرجة | تقدير أالخطا 
f ٠١ ١‏ 




















حيث حصل احد الافراد على الدرجة الكلية )١١(‏ على الاختبار ASI‏ وعلى 
الدرجتين (o) ¿(A)‏ على الاختبارين الفرعيين (ب)» (ج) على الترتيب. وهذه 
الدرجات الكلية التي حصل عليها الطالب على الاختبارات الثلاثة تقابل تقديرات 
للقدرة (AA) (AT) (AA)‏ من وحدات القياس المثوية على الترتيب . 





*% جميع الاختبارات ها تدريج مشترك» وصفر مشترك 
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وتعد هذه التقديرات متكافئة طالما لا يتجاوز الفرق بينها خطأ معياريا واحدا 


Ul‏ إذا لم تتكافاً تقديرات القدرة لأحد الأفراد المشتقة من الاختبارات 
المختلفة, فيرى )124 (Elliott, 1983 a, P.‏ دراسة استجابات هذا الفرد على بنود هذه 
الاختبارات»› — قد يتعلق هذا بصدق استجابة هذا الفرد š‏ 


وبتحقيق هذا الفرض» أي استقلال تقدير الأفراد عن مجموعة البنود 
المستخدمة, يكن التغلب على مشكلة بناء الإختبارات المتكافئة. فلم يعد هناك 
ضرورة لبناء الاختبارات المتكافئة > طالما أنه يمكن الحصول على تقديرات متكافئة 
لقدرة الفرد من أي ai‏ فرعي مأخوذ من المقياس الكلي المدرج بوساطة النموذج» 
وطالما lef‏ مناسبة لمستوى الفرد» عندئذ يمكن المقارنة بين الأفراد المختلفين باستخدام 
أي من هذه الاختبارات الفرعية» كبا يمكن بذلك أيضا دراسة النمو أو الاكتساب 
الذي يطرأ على أداء الافراد . 


Y‏ - تحرر صعوبة البئد من توزيع أداء عيئة الافراد 

يفترض نموذج (راش) أن تقديرات الصعوبة لئود الاختبار المدرج بوساطة 
النموذج لا تتأثر بأداء عينة الأفراد الى تؤدي الاختيار. اي ان تدرج صعوبة البند 
بين باقي بنود الاحتبار Ú J>‏ مهما اختلف الافراد الذين يۇدول هذا الاحتبار 
Ú‏ أن هؤلاء الأفراد مناسبون لأدائه . فإذا كان تقدير الصعوبة لبند ما من بنود 
الاختبار. يقدر بثلاثة أمثال الصعوبة لبند آخر من هذه البنود. فان هذه النسبة تظل 
ابتة» ولا تختلف أو تتغير باختلاف الافراد الذين يؤدون الاختبار. وهذا يعني 
استقلال صعوبة البند عن تقديرات الافراد, 


ويتطلب التحقق من هذا الفرض وجود عيئتين من الافراد المناسبين لتأدية 
المجموعة نفسها من البنود المدرجة بوساطة نموذج (راش). فاذا كانت تقديرات 
الصعوبة المتناظرة للبنود النانجة من كل عينة من العيئتين متكافئة احصائيا (مع JEW‏ 
في الاعتبار االخطأ المعياري old‏ التقديرات)» دل هذا على عدم تأثر تقديرات صعوبة 
x‏ باختلاف dye‏ الافراد. ما يعي تحرر صعوبة البند من توزيع الأداء لعينة 
الافراد . 
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وللتحقق من هذا الفرض اجرائياء يمكن القيام بما يأتي: 


تقوم عينتان من الأفراد بإجراء بنود الاختبار ا لمدرجة» بوساطة نموذج (راش). 
ومن الممكن اجراء الاختبار على ine‏ واحدة من الافراد في جلسة واحدة» ثم 
تقسيم هذه العيئة الى عينتين باستخدام وسيط الدرجات . 

باستخدام نموذج (راش) MA‏ نتائج استجابات افراد كل عينة على حدة على 
بنود الاخحتبار . 

تحدد العلاقة التقييسيه بين cogil‏ وتقديرات الصعوبة المقابلةء وكذا أخطائها 
المعيارية» وذلك لكل ine‏ على حدة , 


يصبح هناك تقديران للصعوبة وذلك لكل بند من البنود» كل تقدير منها مشتق 
من اداء كل dye‏ على حدة . 

تقارن التقديرات المتناظرة لصعوبة كل بند من cog‏ التي اشتقت من كل 
عيئة 4 مع الأحذ j‏ الاعتبار مقدار الخطأ المعياري . 

اذا تكافات تقديرات الصعوبة المتناظرة للبنود» دل هذا على عدم تأثرها 
باحتلاف العينةء التي تجري OLE‏ ومن ثم عدم تأثرها بتوزيع الآداء لعينة 
الأفراد. وهذا يعنى JŽ‏ صعوبة البند من تقديرات العيئة 1 


وبتحقيق هذا الفرض» أي استقلال تقديرات البنود عن عينة CLAY‏ 
يمكن التغلب على المشكلات المتصلة بعيئة التقنين. فليس من الضروري اك 
تكون dye‏ التقنين المستخدمة في تدريج بلود الاختبار مثلة للمجتمع . كما ليس 
هناك ضرورة ان يكون توزيع الأداء لعينة التقنين CAA‏ لشكل معين من 
التوزيعات. وذلك WU‏ ان تدرج oy‏ لا يتأثر بتوزيع الاداء لعينة التقنين . 


وبعد» فبالإضافة لما سبق » فإن ما يحققه ثموذج (راش) من موضوعية في 
القياس يوفر حلا ضمنيا لبعض المشكلات التي تعد من أهم مشكلات القياس 
الشائعة. وهى تلك المتعلقة بتحقيق صدق وثبات القياس. وقد يكون من 
المناسب هنا تناول كيف أمكن لنموذج (راش) ان يحقق كلا من جانبي الصدق 
والثبات في القياس السلوكي . 
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ان c: e AM!‏ (راش) à‏ بناء اختبار le‏ من احتبارات القدرات» يعي 
“s>‏ الموضوعية في قياس متغير القدرة oe‏ القياس ٠‏ ويعني هذا ee‏ 
الافرادء اي يعني ‘pid‏ صدق وثبات القياس . 
صدق القياس 

بدو صدق القياس aes‏ تتحقق اول مطالب الموضوعية في اداة القياس ا 
ic‏ ا l o‏ 
کا يعني تدرج قدرات الافراد على المتغبر محددة تقدیرات ادائهم على هذا الاختبار. 
وهذا يوضح |S‏ سبق ان ذكرنا ان كلا من صعوبات البنود. وقدرات الافراد تتدرج 
على متصل واحد يمثل متغيرا واحدا . 

ويتعلق هذا بصدق تدرج البئود في تعريفها للمتغير موضوع القياس. كا 
يتعلق ايضا بصدق تدرج قدرات الافراد على متصل هذا المتغير» الذي يقوم على 
صدق استحابات الافراد على الاختبار . 

وعندما يقوم برنامج الحاسب JY‏ 8/081 بتحليل نتائج استجابات الأفراد 
على بنود الاختبار» فانه يقوم بحذف الافراد غير الملائمين» وهذا يعني حذف الافراد 
غير الصادقين او غير المنطقيين في استجاباتهم على الاختبار» وهم الذين يختلف نمط 
استجاباتهم عن معظم الافراد, ويستبقي التحليل فقط تلك الاستجابات الصادقة 
في تدرجها على متغير القياس . وبالمثل فعندما يقوم البرنامج باعطاء بيانات الملاءمة 
الخاصة بالبئود المختلفة» فان هذا يمكن من حذف البنود غير الملائمة. ويكون هذا 
الحذف بناء على محكات الملاءمة المختلفة» ويكون البند غير الملائم للنموذج, هر 
ذلك الذي لا يتسق في تدرجه مع تدرج باقي البنود على المتصل موضوع القياس. 
وغالبا ما يتضمن هذا البند قياسا لصفة احرى» غير التى هي موضوع القياس . اوان 
يكون هذا البند غامضاء او هناك عيب ما في صياغته. وغير ذلك من اسباب اي ان 
في حذف البنود غير الملاءمة» حذفا للبنود غير الصادقة في تعريفها لهذا المتغير. وفي 
استبقاء البنود الملائمة» إستبقاء للبلود الصادقة في تعريفها للمتغير موضوع القياس 
i‏ يعني صدقها d‏ قياس هذا المتغير . 
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وبذا يتوفر: 
= صدق تدرج قدرات الافراد على متصل هذا JAM‏ 

وهكذا يتوفر ما ينبغي ان يكون عليه الوصف الكمى الموضوعى للظاهرة 
السلوكية من صدق في القياس . | | 


ثبات القياس 
يبدو ثبات القياس بتحقق ما ٻقي من مطالب الموضوعية à‏ القياس» عندما 
تستخدم أداة الفياس التي انشئت باستخدام نموذج (راش)» حيث يتحقق : 
- إستقلال القياس عن الاختبار المستخدم . 
ثبات القياس على الرغم من اختلاف الاختبار المستخدم 
بتبح استخدام z‏ (راش) الفرصة لعمل بنوك للاسئلة» ويتكون بنك 
الاسئلة من عدة اختبارات» تشترك بنودها جميعا وتتدرج في تدريج واحد مشترك 
وصفر واحد مشترك. بحيث تغطي مدى واسعا من مستويات المتغير موضوع 
القياس . وتترابط الاختبارات المكونة لبيك الاسئلة مع بعضها» are‏ البنود 
المشتركة بينبا. ومن الممكن عمل الحداول الخاصة بالعلاقات التقييسه بين الدرجات 
الكلية وقدرات الافراد» وكذا بين البنود المختلفة وصعوباتما المقابلة» وذلك لكل 
احتبار من هذه الاختبارات المكونة لبنك الاسئلة» وايضا trot‏ هذه الاختبارات 
باعتبارها اختبارا US‏ واحدا . 
وعندما يسد يستخدم اي اختبار مئاسب من هله الاختبارات فاب ev‏ القياس 
تكون wales y 64a‏ باحتلاف الاختبار | ri‏ لمستخدم 6 ويتمثل هذا id‏ 
(١)ثبات‏ صعوبة البند المشتقة من أي إختبار من اخنبارات البنك. أي أن تقدير 
صعوبة هذا البئد y‏ تتغير بتغير J‏ الذي يشترك هذا البئد j‏ تدرج 
بنوده . 
(۲) ثبات قدرة الفرد المشتقة من أي إختبار من اختبارات البنك» أي لا يتغير تقدير 
قدرة الفرد بتغير الإختبار المستتخدم d‏ الفياس ' 


44 





وبالطبع لا يعني هذا تساوي الدرجة الكلية للفرد على الاختبارات 
المختلفة. ولكنه يعني التكافؤ الاحصائي لقدرة هذا الفرد المقابلة لدرجته 
الكلية على أي إختبار من هذه الاختبارات . 
كل من صعوبة البندء وقدرة الفرد. وعدم تأثرها بتغير الاختبار المستخدم , 
وهذا يعني ثبات القياس وعدم تأثره باختلاف اداة القياس 


ثبات القياس على الرغم من اختلاف العينة 

عندما يستخدم نموذج (راش) في تدريج بنود احد الاختبارات. وذلك 
باستخدام عينات مختلفة مناسبة» فان تقديرات صعوبة البنود لهذا الاختبار لا walt‏ 
باحتلاف عينة التدريج . كا لا تختلف أيضا تقديرات قدرة الأفراد المقابلة لكل درجة 
كلية باختلاف هذه العينات . 

وبذا يتحقق الثبات في تقدير كل من صعوبة البند وقدرة الفرد. وعدم تأثرها 
بإختلاف العينة المستخدمة . وهذا يعني ثبات القياس وعدم تأثره بإختلاف العيئة 
ا مستخدمة . 

وعلى هذا OB‏ إستخدام نموذج (راش) في القياس يحقق ثبات القياس على 
الرغم من اختلاف الإختبار المستخدم. أو العيئة المستخدمة في التحليل . 


وبذا OB‏ ما يحققه موذج (راش) من موضوعية في القياس يوفر ضمنيا صدق 
وثبات القياس . 


کا سبق ان LSS‏ فإن صعوبات وقدرات الافراد تتدرج على ميزان مقياس 
(domly‏ وتقدر بوساطة وحدة قياس واحدة هي (اللوجيت). وقد اشتقث وحدة 
(اللوجيت) هذه مباشرة من (gel) cast‏ الذي تناول التقدير الاحتمالي 
للاستجابة الصواب للفرد (V)‏ على البند (). 
وقد عرفت الباحثة وحدة (اللوجيت) بانها اللوغاريتم الطبيعي لمرجح نجاح 
الفرد على البنود الي pai‏ نقطة صفر التدريج عن صعوبتها. عندما يساوي هذا 
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المرجح ثابتا هو الاساس الطبيعي (9)؛ أى (Y, VY)‏ وعندها يكون احتمال نجاح 
الفرد VY‏ ,'. 

وقد de‏ برنامج بيكال 8/081 ان نقطة صفر التدريج لكل من صعوبة البند 
وقدرة الفرد هي متوسط صعوبات البنود المستخدمة. ويؤدي استخدام هذا التدريج 
الذي نقطة صفره هي متوسط صعوبات البنود المستتخدمة. ووحدته هي 
(اللوجيت)» الى بعض الصعوبات . واهم هذه الصعوبات ان تقدير كل من صعوبة 
البنود» او قدرة الافراد J5‏ يكون سالبا او موجبا» وقد يكون عددا صحيحا أو 
be ped‏ ولا تمنع مثل هذه الصعوبات من استخدام هذا التدريج في تقدير صعوبة 
AJI‏ 5 أو قدرة الفرد» ولكنها قد تكون غير مألوفة لدى الباحثين والمدرسين. 
هذا الصفر pat Le‏ سهولة القياس» ونفسيره» وذلك بتلافي التقديرات السالبة لكل 
من صعوبة البنود» وقدرة الأفراد. LS‏ يمكن ايضا تغيير حجم وحدة القياس» بحيث 
ids‏ التقديرات الكسرية لكل من الصعوبة والقدرة. وبهذا نصل إلى تدريج 
جديد» G‏ تلك العيوب التي نجدها في التدريج السابق الذي اشرنا إليه. 


التدريج الجديد 

يتوقف اختيار التدريج الحديد على ناحيتين : 
أ = اخثيار وحدة القياس المناسبة بجا يعالج مشكلة الكسور 

ول لتحفيق ذلك يضرب تدريج القياس المقدر بوحدة اللوجيت x‏ مقدار ابت 
هو عامل المسافة «spacing Factor‏ ثم تقرب كسور الوحدات الحديدة الناتجة إلى 
wif‏ علد صحيح . 
ب = إختيار الموضع المناسب لصفر التدربج 

ولتحقيق ذلك يضاف ناتج الضرب السابق إلى مقدار ثابت آخر هو عامل 
الموضع Location factor‏ . 

وعلى هذا يمكن بوساطة هذين العاملين ان نعين تدريجا جديدا لكل من 
الصعوبة والقدرة . ويتميز هذا التدريج AMI‏ بنقطة اصل » أو صفرء جديدة 
وكذلك برحدة فياس جديدة. ' 
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ولا as‏ تقتصر مهمة التدريج LALI‏ على idles‏ مشکلتي التقديرات السالبة 
JA pl‏ من صعوية Gl‏ أو قدزة الفرد» .بل تتعدى ذلك إلى Gad‏ بعتن 
الأهداف الخاصة بسهولة القياس وتفسيره. 
ولهذا السيب تتعدد التدريجات الحدیده odd les‏ الأهداف وإن كانث جميعها 
تشترك في هدف التغلب على المشكلتين السابقتين. 


الصورة العامة للتدريج الحديد )202- 191 (Wright & Stone, 1979, P.P.‏ 

ما سبق يمكن أن نصل إلى التدريج الجديد بوساطة التحويل الخطي الآتي : 
Y= +X ` | | (oR)‏ 
حيث: 


× هو تدريج (اللوجيت) 
۰ هر التدريج الحديد 
» هو عامل الموضع الذي يحدد موقع نقطة الاصل في التدريج الجديد 
5 هو عامل المسافة الذي يحدد وحدة القياس الحديدة. 
وقد استخدم التحويل الخطي » حت نبقى على ميزات الوحدات المتساوية 
(للوجيت) المشتقة مباشرة من نموذج (راش). 
Jes‏ هذا يمكن التعبير عن تقدير قدرة الفرد (8)بالتدريج AL!‏ هكذا. 


B= x+ Š b (e) 
بالتدريج الحديد هكذا‎ (D) يمكن التعبير عن تقدير صعوبة البند‎ VS 

D=«+8d (9۷)‏ 
كا أن الخطأ المعياري لكل aa‏ على الترتيب هو 

SE(B) = BSE (b) (°A) 
SE(D) == ASE (d) (04) 


وتتنوع التدريجات الحديدة» وتختلف تبعا للأهداف المختلفة للقياس وفيما يلي yer‏ 
الأنواع المهمة من التدريجات الجديدة. 

(Wright & Stone, 1979, 192) 

Norma tive Scaling Units Nits وحدات التدر بج الجماعية (نيت)‎ - 

اشار (المرجع - السابق» ص OAA‏ إلى أنه من الممكن تحويل تدريج 
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اللوجيت إلى تدريج مبنى على معيار الجحماعة» له وحدات جماعية تسمى نيت NI)‏ 
ويمكن تقدير قدرة الفرد e (B)‏ وصعوبة البند akp (D)‏ الوحدات الجديدة. hls‏ 


B = = + 8 (b' - m)/s (A) 

D = < + 8 (d° - m)/s (AY) 

حيث m‏ , و LA‏ المتوسط والانحراف المعياري لدرجات ins‏ التقنين مقدرة 
(باللوجيث) . 


عندئذ يكون المتوسط wil pu Vy a=‏ المعياري = 6( وذلك كا تقدر 
بالوحدات الجديدة (نيت). 

ومن الممكن اخثيار قيم(ة) + بحيث تصبح وحدة القياس سهلة التذكر» مثل 
.٠ TERS EEEE‏ کا يمكن اختيار قيم (>) بحيث يصبح متوسط عينة التقنين 
سهلة التذكر ايضا. فإذا اختيرت (Oy‏ تساوي 60% واختيرت (Š)‏ تساوي 2٠١‏ 
ub‏ نصل الى تدريج الوحدات (S) ¿A ALI‏ وتكرن ° 
s/(m-b))Y'+ov=B‏ — حيث صورتها الأصلية هي B=50+10(b—m)S‏ 
amd) ٠١ + ٠١ =D‏ — حيث صورتها الأصلية هي D=50+10(d—m)/S‏ 

I : Ji 

إذا كانت قدرة الفرد Y = (b)‏ وصعوبة البند Y, 0 = (d)‏ ومتوسط درجات 
العينة ¿Y= (m)‏ والانحراف المعياري (S)‏ = ١مقدرة‏ بوحدة (اللوجيت) 

فإن قدرة الفرد (8) مقدرة بوحدة (النيت) هي : 
s/(m-b) ٠١ + 0° = B `.‏ 


+ 20 هذا ١ sm tea‏ وحلة من وحدات (ليت) 


0t = B oes 
ust? ¿l مقدرة بوحدة‎ (D) اما صعوبة البند‎ 
s(m-d) ٠١ + o+ = D 


- Y, ٠ 
(3) وحدة من وحدات‎ 00 -— 0 = D 0 





# ا هوتقدير القدرة» 0 تقدير الصعوبة وذلك بوحدة اللوجيت . 
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وحدات التدريج المعتمد على حك مستقل (سيت) 
Substantive Scaling Units (Sits)‏ 


قد يكون من المهم تحويل تدريج اللوجيت إلى تدريج جديد, له وحده جديدة 
تسمى سيت (Sit)‏ » حيث يعتمد هذا التدريج على اعتبارات مستقلة معيئة» مثل 
مستويين معينين من مستويات الإتقان . فإذا حددنا مستوبى الصعوبة (da, dy)‏ على 
تدرج (اللوجيت) لكى نعين اختيارنا لموضعي محکیین للأداء» SB‏ یکن تحويلهما إلى 
الفيمتين (Da, Dy)‏ على تدريج جديد مستقل t‏ يضع هذين المحكين في وضع سهل 
التذكر مثل coe‏ أو ۱۰۰ أو ۲۰۰. ويكون حساب كل من عامل الموضع (©*) 
وعامل المسافه )8(« باستخدام المعادلتين الآتيتين: 


% =(D, dz - و0‎ 0(/)02- d4) (AY) 
8 = (De-D4)/(do-d,) (WY) 


(المرجع السابق» ص 44\( 

وبالتعويض عن قيم (X)‏ و (Š)‏ في المعادلتين (OV) CON)‏ 

B=a--8b (03) 
D=x+8d (0Y) 


نصل Jl‏ التدريج الخديد لكل من القدرة B‏ والصعوبة .D‏ 

فإذا كان المحك الأدنى للأداء على تدريج اللوجيت (d1)‏ يساوي Y-)‏ لوجيت) 
وكان المحك الأعلى للأداء (do)‏ يساوي Y)‏ لوجيت) . وأحترنا للمحك الأدن الوضع 
٠‏ على التدريج «dyad‏ وللمحك الأعل الوضع ۹ على التدريج ALI‏ 
فبالتعويض في المعادلتين (AY CTY)‏ تكون ¿YA=%‏ 158 
وبهذا يصبح تدريجنا الجديد 


8- ۳۸+ ٦ط‏ حيثش الصورة المألوفة هي B= 38+ 6b‏ 
۳۸-0 + ٦ك‏ حيث الصورة المألوفة هى 60 D=3B+‏ 
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مثال : 
إذا كانت قدرة الفرد Y = (b)‏ وصعوبة البند Y = (d)‏ مقدره باللوجيت 
فان قدرة الفرد (8) مقدره بوحدة (السيت) هي : 
١ b í + YA = B `.‏ 
OL = Yx % + YA = B .‏ وحدة من وحدات (السيت) 
اما صعوبة البند (D)‏ مقدرة بوحدة (السيت) فهي : 
YA = D "“‏ + وده : 
YX3 + YA = DO‏ = ١ه‏ وحدة من وحدات (السيت) 


- وحدات التدريج الخاصة باحتمال الاستجابة الصواب 
Response Probability Scaling Units (Chips)‏ 
قد يستتخدم أحيانا الاختبار المببي بطريقة نموذج (راش) لغرض التنبؤ باحتمال 
الاستجابة الصواب ؛ وذلك بالاعتماد على تدريج جديد يفي بهذا الغرض» ويقوم 
هذا التدريج على وحدات» هي شيب ( ¿(Chips‏ تعين الفرق بين قدرة الفرد 
وصعوبة AJI‏ عبر احتمالات الاستجابة الصواب» مثل ١و CO ¿Yo‏ 
٥‏ "6,4 وذلك بوحدات سهلة التذكرء مثل ¿Ava ¿o‏ ۲۰ أو „YO‏ 
(المرجع السابق» ص (Y'Y- V+ Y‏ 


- وحدة التدريج المستخدمة في المقاييس البريطانية للقدرات (BAS)‏ : 
في هذا المقياس حولت وحدات (اللوجيت) إلى وحدات جديدة لتحقيق 
الهدفين السابق LASS‏ وهما: 
- ان تكون تقديرات كل من القدرة والصعوبة موجبة Milo‏ 
- ان تكون هذه التقديرات بوحدات صحيحة ليس فيها كسور. 
ولتحقيق المدف الأول 32 الأفراد الحاصلون على الدرجة الخام (واحد) على 
كل مقياس من مقايبس e (BAS)‏ كوحدة قياس لتدريج هذا المقياس . وتستخدم هذه 
الوحدة في تعريف قدرات باقي الأفراد» |S‏ تستخدم هذه الوحدة ايضا في تعيين قيم 
صعوبات البنود. وللتخلص من القيم الكسرية تضرب قيم (اللوجيت) في العدد 
٠‏ ثم یقرب الناتج لأقرب عدد صحيح . 
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وعلى هذا فلتحويل صعوبة البلود من وحدات اللوجيت الى وحدات مقياس 
(BAS)‏ يكون : 
٠١ = Daas‏ [0+(1-:8)]حيث المعادلة هي : 
Deas = 10 {dj + (1 - 34([ (` š)‏ 
ولتحويل قدرة الأفراد-من وحدات اللوجيت الى وحدات مقياس (BAS)‏ يكون : 


: [بة+(1-:8)]حيث المعادلة هي‎ ٠١ = Daas 
Baas = 10 [ar + (1 -a,)] (10) 


a,b 


BAS صعوبة البند () بعد تحويلها الى وحدات التدريج‎ Daas 
BAS قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية )1( بعد التحويل إلى وحدات‎ Baas 
مقدرة بوحدة (اللوجيت).‎ (i) صعوبة البند‎ (d) 
مقدرة باللوجيت.‎ (r) الفرد الحاصل على الدرجة الكلية‎ š Aš (a) 
قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية واحدة مقدرة باللوجيت‎ (a) 
(Elliott,2,1983a, 2.20 - 23) 

مثال : 

إذا كانت : 
قدرة الفرد الحاصل على الدرجة الكلية واحدا صحيحا Y- = (a1)‏ لوجيثت 
وقدرة الفرد الحاصل عل الدرجة الكلية r‏ وهي Y = (a)‏ لوجيت 
وصعوبة البند Y = (d)‏ لوجيت 
ol‏ صعوبة البئد مقدرة بوحداث BAS‏ هى 
ot =)۳+۲( ٠١ = )])1-(-1١[+5[ ۱۰ = Deas‏ وحدة من وحدات المقاييس 
البريطانية للقدرات 
اما قدرة الفرد مقدرة بوحدات ¿BAS‏ فهى 
٠١ =(W+Y) ٠١ = )])۲-(-۱1+۳( ٠١ = Bass‏ وحدة من وحدات المقاييس 
البريطانية للقدرات 
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n‏ وحدة الواط 


استخدم برنامج الكمبيوثئر 01607 وحدات جديدة لتقدير كل من الصعوبة 
والقدرة» حيث حولت التقديرات من وحدات اللوجيثت المألوفة dl‏ الوحدات 
الجديدة التي سميث الواط» حيث. 


8ع 0° + ليه tum b‏ الصورة المألوفة ھی : 
B = 50+ (15/In4)b ` ta (V1)‏ 
= 0+ ملسم d‏ حيث الصورة المألوفة هي : 
D = 50+ (15/In4)d Ea (VY)‏ 
حيث : 
La (D , B)‏ تقديرا كل من القدرة والصعوبة مقدرات بالواط . 
(d , b)‏ هما تقديراهما مقدران (باللوجيت) (Masters, 1984, P.140)‏ 


ويؤدي هذا التدريج إلى أن يكون متوسط صعوبة البلود ومع Jb‏ أن تتدرج 
كل من (DB)‏ من القيمة صفرء وحتى القيمة 2.٠٠١‏ ويتميز هذا التدريج بسهولة 
تفسير تقديرات قدرة الأفراد. 
مثال : 

إذا كانت قدرة الفرد ¿Y =(b)‏ وصعوبة البند =(d)‏ ۲ مقدرة باللوجيث 
فإن قدرة الفرد (8) مقدرة بوحدة الواط هي : 
o' - 8‏ د b‏ 

£ 


a 


لو٤‏ = YY‏ 
.'. - ١م‏ ب گل × م هر٣‏ = AY‏ وحدة من وحدات الواط تقريبا 
۹ر 


اما صعوبة البند 0 مقدرة بوحدة chipi‏ فهي 


\o 
s ee 


a 


ov =D.‏ ۽ “ل »× ۲ = VY = VY‏ وحدة من وحدات الواط تقريبا 
۹را 
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تاسعا : اهم تطبيقات نموذج راش : بنك الأسثلة 


من اهم التطبيقات العملية لنموذج (راش) في القياس» تكوين بنك الاسئلة 
الذي يضم عدة اختبارات» تتدرج بنودها جميعا في تدريج واحد مشترك» وصفر 
واحد مشترك» بحيث تعرف مدى واسعا من مستويات المتغير موضوع القياس. 
ويبدأ بنك الاسئلة بدمج اختبارين في تدريج واحد» وينتهي بشبكة من 
الاختبارات التي تغطي المدى الواسع من متغير القياس . وتقوم فكرة تكوين بنك 
الاسئلة على ما يتمتع به النموذج من خاصية استقلال القباس عن كل من تأثيرات 
العينة» ومجموعة البنود المستخدمة. وستتناول المناقشة ASV‏ اربع نقاط هي : 
-١‏ دمج بنود اختبارين في تدريج واحد. 
Y‏ - تكوين بنك الاسئلة. 
Y‏ - سحب الاختبارات الفرعية من بنك الاسئلة. 
حبك الاختبار. 


-١‏ دمج بنود اختبارين في تدريج واحد 

وتهدف هذه العملية الى تحويل التدريج المستقل لكل من الاخحارين الى تدريج 
واحد مشترك» ويتطلب هذا التحويل القيام بعملية موازنة. او معادلة» لتدرج 
البنود المكونة لكل من الاختبارين . وتنم هذه العملية بأسلوبين: يقوم dal‏ على 
استخدام yar‏ البنود المشتركة بين الاحتبارين. ويقوم الاسلوب الثاني على 
استخدام بعض الافراد المشتركين في أداء كل من الاختبارين › وفيا يلى مناقشة كل 
من الاسلوبين. l‏ 
أ دمج اختبارين باستخدام مجموعة مشتركة من الافراد 

إذا توفر لدينا احتباران» يضم الاختبار الاول مجموعة من البنود الصعبة المتدرجة 
بوساطة تموذج (راش)» بحيث تعرف المستوى الصعب من متغير cle‏ ويضم 
الاختبار AMI‏ مجموعة من البنود السهلة المتدرجة بالطريقة نفسها بحيث تعرف 
المستوى السهل من المتغير نفسه. لم اردنا أن نضم هذين الاختبارين في تدريج 
واحد شك دمن الممكن ان نعتمد على dye elol‏ واحدة من الأفراد لكل من 
الإختبارين. وفي هذه الحال يتوفر لدينا تقديران لكل فرد من افراد العينة» الذين 
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أمكنهم الاستجابة هذين الاختبارين, يشئق أحد التقديرين من الاختيار السهل. 
ويشتق التقدير الآخر من الاختبار الصعب : 

وتبعا لنموذج (AU)‏ ينبغي ان تتكافا نقديرات القدرة المتناظرة للافراد 
المشتقة من هذين الاختبارين . ولا كان متوسط صعوبة البنود للاحتبار الصعب 
يختلف عن متوسط صعوبة بنود الاختبار السهل» فان نقطة صفر التدريج لكل من 
بنود الاختبارين تختلف في موقعها على متصل المتغير. هنا يبدو أن هناك اختلافا ثابتا 
في تقدير الفدرة المشتن من كل من الاحتبارين. وذلك نتيجة للازاحة الحادئة بين 
صفري التدريجين اللذين ينسب اليه كل من تقديري القدرة . bue‏ ينبغي تعديل 
تدرج كل من بئود الاختبارين ليصبحا على تدريج واحد وصفر مشترك. وهذا ما 
يسمى بالتعادل الر أسي Vertical Equating‏ لكل من الاختبارين الصعب والسهل . 
ويستخدم الفرق بين متوسطي قدرة الافراد, كا تقدر من كل من الاحتبارين › á‏ 
تقدير مقدار الازاحة المطلوبة لوضع كل من الاختبارين السهل والصعب على تدريج 
واحد وصفر مشترك هو متوسط صعوبة بنود الاختبارين معا . 

وينبغي Ol‏ نتوقع أن يكون عدد الافراد الذين يمكنهم أداء كل من الاختبارين 
A‏ حيث G14‏ من التحليل جميع الأفراد الحاصلين على الدرجات التامة من 
الاختبار i bell‏ وكذلك CE‏ الأفراد الحاصلين على الدرجات الصفرية من 
الوختبار الصعب . 
مثال : 

ومن الممكن الاستعانة باحد الامثلة التى اوردها ,1979 (Wright & stone,‏ 
(۴.109 لمناقشة وتوضيح كيف يمكن تعديل تدرج اختبارين أحدهما يختص بتقدير 
ا مستوى السهل من المتغير Vy‏ بتقدير المستوى الصعب ¿Qa‏ وضمها في تدريج 
مشترك» وذلك باستخدام مجموعة مشتركة من الافراد . 

في هذا المثال يتكون الاختبار السهل من ٩‏ بئود. ويتكون الاختبار الصعب 
من ۸ بنود. وقد أدى الوحتبارين ۲۹ فردا. وكان 
متوسط قدرة الأفراد على الاختبار السهل 61564 والانحراف المعياري At‏ 
متوسط قدرة الأفراد على الاختبار الصعب  ٥۷‏ , والانحراف المعياري ٤١‏ , 
وعلى هذا فان الفرق بين متوسط قدرة الافراد على كل من الاختبارين هو" eY,‏ 
وفيا يل خطوات التعادل الرأسى Vertical Equating‏ لكل الاختبارين ووضعهها على 
تدريج مشترك باستخدام عينه مشتركة من الأفراد. 
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)1( يقدر الفرق بين صعوبتى كل من الإختبارين السهل والصعب بوساطة الفرق 
الملاحظ بين متوسطى قدرة col AV‏ الذين قاموا بأداء كل من الاختبارين» وهو 
فى مثالنا هذا = 3%* Y,‏ . 

(Y)‏ يقسم هذا الفرق على كل من نسعة البنود السهلة وثمانية البنود الصعبة وذلك 
لكى يكون متوسط صعوبة البنود ال VV‏ جميعها صفرا . 








۹٩۹ - ۷‏ 
نصيب كل بند من بلود الاختبار السهل = AV= Y, Ax‏ 
A— AV‏ 
نصيب كل بند من بنود الاختبار الصعب = ١,١4 - Y, x‏ 


(۳) لوضع كل من الاختبارين على تدريج مشترك يطرح المقدار AV‏ 9 من كل بند 
من ينود الاختبار السهل . کا يضاف المقدار V ١9‏ لكل بند من بنود ge‏ 


الصعب . 
وبوضح الحدول رقم )6( الخطوات السابقة› التي طبقت على المغال 
السابق 


- يتضمن العمود الاول تسلسل البنود جيعها وعددها ۱۷ بندا . 

- يوضح العمود الثاني تدرج صعوبة بنود الاختبار السهل مقدرة باللوجيت› 
وحيث متوسط هله الصعوبات صفر . 

- يوضح العمود الثالث تدرج صعوبة بنود الاختبار الصعب مقدرة باللوجيت 
حيث متوسط هله الصعوبات صفر. 

- يتضمن العمودان الرابع والخامس تعديل تدرج كل من الاختبارين وتحويلهما الى 
تدريج مشترك بعد طرح القيمة 91, من كل بند من بنود الاختبار السهل» 
واضافة المقدار ٠,٠۹‏ لكل بند من بنود الاختبار الصعب. Mire‏ يكون 
لصعوبة بنود الاختبارين تدريج مشترك وصفر واحد مشترك هو متوسط صعوبة 
هله البنود حيعها . 

= يتضمن العمود السادس تدرج مجموعة البنود الكلية المكونة من YV‏ بندا» التي 
درجت باعتبارها مجموعة واحدة على عينة الأفراد نفسها (۲۹ فردا). ويعد هذا 
التدريج مرجعا نقارن به التدريج المشترك الناتج من ضم كل من الإختبارين 
السهل والصعب»› باستخدام depot‏ مشتركة من الأفراد. وتبدف هذه المقارنة 
بين هذين التدريجين الى تقييم مدى كفاءة التدريج المشترك الناتج عن ضم 
الاختبارين . 
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جدول رقم )0( 


دمج إختبارين أحدهما سهل والآخر صعب في تدريج مشترك 
باستخدام أفراد مشتركين 
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- يتضمن العمود السابع الفرق بين تقديري الصعوبة لكل بند من البنود. الذي 
يشتق أحدهما من التدريج المشترك الناتج عن ضم الاختبارين والتدريج المبني 
على أساس أن البنود جميعها تعد مجموعة واحدة. ويلاحظ ان الفروق بين هذه 
التقديرات المتناظره Le ¿Q aye‏ يطمئن الى كفاءة التدرج المشترك الناتج عن 
kas‏ تدريجى الاختبارين . 
على الرغم من هذا الاطمئنان إلا أن هذا الأسلوب في ضم الاختبارين ليس 
هو الاسلوب الأكثر شيوعاء نظر لقلة عدد الافراد الذين يتمكنون من أداء كل 
من الاحتبارين السهل والصعب. لذا فإن الأسلوب الثاني في دمج اختبارين 
بوساطة مجموعة من البنود المشتركة هو الأكثر إستخداما . 


ب = دمج اختبارين باستخدام جموعة من البنود المشتركة 


اذا توفرت لدينا مجموعتان من البنود الملائمة المتدرجة كل منها على حدة بوساطة 
نموذج (راش)» وكانت إحدى المجموعتين تكون اختبارا سهلا وتكون الأخرى 
إختبارا صعبا» واذا أردنا ضم هلين الاختبارين في تدريج مشترك؛ فمن الممكن أن 
نعتمد على استخدام مجموعة مشتركة من البنود بين كل من الاختبارين. وتكون هذه 
البنود المشتركة رباطا أو جسرا بين الاختبارين . 

فاذا كونا cop lor]‏ يتكون أحدها من مجموعة البنود السهلةء مضافا اليها 
مجموعة من البنود المشتركة ويتكون الآخر من مجموعة البنود الصعبة مضافا اليها 
مجموعة البلود المشتركة نفسهاء ثم درجت بنود كل من هذين الاختبارين ‏ كل على 
حدة ‏ باستخدام عينتين مختلفتين» عندئذ يكون لدينا تقديران لصعوبة كل بند من 
بنود المجموعة المشتركة» أحدهما مشتق من الاختبار الأول والآخر مشتق من 
الإختبار الثاني . 

وتبعا لنموذج (راش) ينبغي أن QUIS‏ تقديرات الصعوبة odd‏ البنود المشتركة 
المشتقة من كل من الاختبارين. ولا كان صفري التدريج لبنود كل من اللإختبارين 
يختلفان على متصل المتغير» فإن هذه الازاحة بين صفري التدريجين تؤدي إلى هذا 
الإختلاف الملاحظ بين تقديري الصعوبة لهذه البنود المشتركة بين الإختبارين . 
ويمكن التعبير عن هذه الإزاحة بمقدار ثابت» يضاف الى صعوبات بنود الاختبار 
الصعب» حتى ينتظم مع الاختبار السهل في تدريج مشترك واحد . 


ويمكن تقدير هذا الثابت» اي هذه الإزاحة» بمتوسط الفرق بين التقديرين 
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المتناظرين لصعوبة كل بند من البئود الرابطة, المشتقة من كل من الاختبارين السهل 
والصعب. ويمكن تصوير ذلك بالمعادلة الآتية : K‏ 
Cra = > (dia — de)/K (AA)‏ 
كبا يقدر الخطأ المعياري old‏ الازاحة بالمقدار /(NK)¥‏ 3.5 
Wright and Stone, 1979, P.96)‏ ,2.26 ,م1983 (Elliott,‏ 


حيث : 


K‏ عدد البئود المشتركة 
da‏ هو صعوبة البند () على تدرج احد الاختبارين وليكن (A)‏ وحيث () هو احد 
البنود المشتركة . 
de‏ هو صعوبة البئد (i)‏ على تدرج الاختبار الآخر وليكن (B)‏ 
N‏ عدد أفراد العيئة المستيخدمة في تدريج كل اختبار. 

ومن الممكن تقيبم هذه الرابطة بين الاختبارين باحصاء الملاءمة Jv‏ : 
È (da= da= Can}? (N/12) [KK )) (V9)‏ 

حيث يكون توزيعة تقريبا هو (XS‏ بدرجات حرية K‏ 

کا یکن تقييم ملاءمة أي بند من بنود المجموعة المشتركة (الرابطة) باحصاء 
الملاءمة JI‏ . 
(dia— dıa~ Cas)? (N/12) [K/(K—1)] (V°)‏ 
حيث توزيعه تقريبا هو (AS‏ بدرجات حرية ١‏ 
(المرجعان السابقان) 

واذا كانت البنود الرابطة ملاءمة للنموذج » كا تقدر من كل من الاختبارين 

على العينتين المختلفتين» فهذا يعنى أحادية البعد» واستقلالية القياس للاختبارين 
مثال : 

(Wright & Stone, 1979, P.112) Lad, of Bil ومن الممكن الاستعانة بأسحد الأمثلة‎ 
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مشترك مع اختبار آخر سهل» وذلك باستخدام جموعة مشتركة من البنود 
(الرابطة) . 

في هذا المثال: 

تتكون مجموعة البئود السهلة من ۸ بنود. 

تتكرن مجموعه البنود الرابطة من 1 بنود. 

تتكون مجموعة البنود الصعبة من ٩‏ بلود . 

ومن ذلك تكون إختباران, أحدهما الصورة السهلة؛ وتتكون من ۸ بنود سهلة + 
1 بنود رابطة (E)‏ والآخر هو الصورة الصعبة» وتتكون من 8 بنود رابطة + بنود 
صعبة (H)‏ وقد درجت الصورة (السهلة + الرابطة) على عينة من خحمسين فرداء بينا 
درجت الصورة (الرابطة + الصعبة) على عيئة أخرى من واحد وخمسين فردا del‏ في 
المستوى من العينة الاولى . 


والجدول الآتي يوضح تدرج بنود كل من الصورتين على حدة . 
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جدول رقم )1( 
تدرج الصورة (السهلة + الرابطة) والصورة (الرابطة + الصعبة) 
(H) í) sp‏ 


JA 


Y 



















ويختص الحدول الآتي بتحليل مجموعة البئود الرابطة من حيث تحديد مقدار 
الازاحة .)٥(‏ وهو الثابت الذي يضاف الى صعوبة بنود الصورة الصعبة» 
لتتدرج في تدريج مشترك مع البنود السهلة. كا يوضح هذا الجدول اختبار الملاءمة 
لمجموعة البنود الرابطة . 
جدول رقم 7) 


تحليل مجموعة البنود الرابطة 


اختبار Les Ml‏ لمجموعة البنود الرابطة 





حساب مقدار الازاحة الرابطة © 









صعوبة البنود الرابطة 
من الصورة 








1,11 1 
SKIS 


الانحراف | ؟6, V4 V4‏ 
المعباري 





الرابع 

كما يقدر الخطأ المعياري لبواقي الفروق So‏ من المعادلة 
So = (SË + Sf )Ye (V)‏ 

كما ان المتوسط المتوقع للبواقي المعيارية (Z)‏ هو الصفرء والخطأ المعياري له هو 
الواحد . 


# توزيع اعتذالي متوسط صفر 

#٭# توزيع اعتدالي بانحراف معياري (واحد) . 

ga‏ للحصول على (ج53) يربع Wahi‏ المعياري لصعربة البئود المشنقة من الاختبار السهل 
للحصول على (S7H)‏ يربع الخطأ المعياري لصعوبة البنود المشتقة من الاختبار الصعب 
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يتطرق المثال بعد ذلك الى توضيح ضم البنود (السهلة + الرابطة) مع البنود (الرابطة 
+ الصعبة) في تدريج مشترك هو تدريج البنود (السهلة + الرابطة). 

جدول رقم (A)‏ 
دمج اختيارين أحدههما Je‏ والاخر صعب بوساطة رابطة من البئود المشتركة 


اا اربج آل 
ae 1‏ 
ايت ماري | وري رسي | ا e ys sabe‏ 
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من الجدول رقم (A)‏ نلاحظ مايأتي: i‏ 

- يتضمن العمودان الثاني والثالث التدريج المستقل لكل من الصورتين (السهلة + 
الرابطة) » و(الرابطة + الصعبة) والمشتق كل ata‏ من عينتين مستقلتين. ولا كان 
تدريج الصورة (السهلة + الرابطة) هو التدريج المشترك الذي ستحول اليه 
لتدريجات الاخرى لذا فان صعوبات البنود السهلة من رقم Y:‏ الى ٠‏ المدونة 
بالعمود الثاني تنقل مباشرة الى العمود السادس» حيث لن يمسها اي تغيير او 
ازاحة . 

- يتضمن العمود الرابع صعوبات البنود للصورة (الرابطة + الصعبة) بعد اضافة 
مقدار الازاحة. السابق حسابه وهو ٤,١١‏ لكل بند من هله capai‏ وعندئذ 
تنقل صعوبات البنود الصعبة بعد هذا التعديل t‏ اي من البنود رقم VV‏ حتى e Yo‏ 
وذلك من العمود الرابع الى العمود السادس. 

- يتضمن العمود الخامس صعوبات البنود الرابطة بعد تعديلها. ويكون هذا 
التعديل بحساب متوسط صعوبتي کل بند من تلك البنود الرابطة المشتقة من 
الصورة (السهلة + الرابطة)» والمشتقة من الصورة (الرابطة + الصعبة) بعد 
تعديلها» اي بعد إضافة مقدار اللإزاحة المحسوب .)4,١١(‏ 


فإذا طبقنا ذلك على البند ١١ء‏ وهو البند الاول من البنود الرابطة» نجد ان 
صعوبة هذا البند $ تقدر من الصورة (السهلة + الرابطة) هي AV)‏ , *( كما ان 
صعوبة هذا البند كما تقدر من الصورة (الرابطة + الصعبة)» بعد تعديلها بثابت 
الازاحة هى (VAY)‏ 
YAY + ,4¥‏ 


ae ee 


ويكون هذا المتوسط هو صعوبة هذا البند بعد تعديله. وبعد تعديل باقى 

البنود الرابطةء اي البنود (من ١١‏ إلى (AY‏ تنقل جميعها الى العمود السادس . 
- يتضمن العمود السادس صعوبات جميع البنود (من Y‏ إلى (Yo‏ في صوربها 
النهائية؛ وهو يضم صعوبات البنود السهلة (من " إلى (Y:‏ كما هي» كما يضم 
صعوبات البنود الرابطة (من ١١‏ إلى (VT‏ بعد تعديلهاء وايضا صعوبات البنود 
الصعبة (Y° Jl ۱۷ o)‏ بعل التعديل . وتتدر ج تييع هله البنود à‏ تدريج 
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مشترك cols‏ ويلاحظ ان متوسط صعوبات هذه البنود هو ١؟,؟.‏ ولكى 
يتمركز هذا التدريج حول الصفر, نجعل متوسط ' صعوبات البنود = صفراء 
وذلك بطرح المقدار Y, Y"‏ من كل صعوبة من صعوبات هذه البنود» وترصد في 
العمود السابع . 

وللتاكد من كفاءة هذه العملية تدرج صعوبات e=‏ البنود باعتبارها 
مجموعة واحدة O SG‏ اختبارا واحداء وذلك على عينة واحدة من الافراد» ويكون 
هذا التدريج هو التدريج المرجعي الذي على اساسه يقارن تدريج البنود الناتج 
من عملية ضم الاختبارين» باستخدام بنود مشتركة رابطة. فإذا كانت الفروق 
بين الصعوبتين المتناظرتين لكل بند صفرية» دل هذا على كفاءة عملية الضم بين 
الاختبارين. 


۲ تكوين بنك الاسئلة 

تتضمن اغلب بنوك الاسئلة مثات من الاسئلة او البنود المدرجة على الاف من 
الافراد. Uy‏ كان من المستحيل على كل فرد من الأفراد أن يؤدي كل سؤال من هذه 
الاسثلة» فان بناء البنك يقوم على دمج المجموعات المختلفة من البنود في تدريج 
Joly‏ مرك ومن المناقشات السابقة نستطيع ان نتبين ان c>‏ (راش) يوفر 
طريقة خخاصة واضحة لبناء بنك الاسثلة . ويبدأ الاسلوب الرئيسي لتدريج عدد كبير 
من البنود على متغير واحد» باستخدام مجموعة من البنود المشتركة بين [ختبارين 
مختلفين تقوم كرابطة» تضمها في تدريج واحد مشترك. وبتكرار الرباط بين 
إختبارين أو AST‏ تتجمع أعداد كبيرة من البنود في تدريج مشترك واحد» تشكل 
نكا للبنود. ويتطور الرباط بين الاختبارات المختلفة حتى يصل الى شبكة من 
الارتباطات المختلفة: كل رباط a‏ يربط بين إختبارين. وتشكل هذه الشبكة من 
الإرتباطات نسيجا من الاختبارات المدرجة جميعا على تدريج واحد. ويغطي بنك 
الاسئلة á‏ هذه ¿JULI‏ مدى واسعا من المتغير» ete‏ ا صورا متكافئة من 
الاختبارات التي تغطي المستويات المعرفة من المتغير موضوع القياس . 


w‏ د سحب الاختبارات الفرعية من بنك الاسئلة 

D‏ فا سبق كيف أتاح فوذج (راش) بناء بنك من الاسئلة الملائمة 
Fati‏ وان هذه الاسئلة تشكل فیا بينها نسيجا من الإختبارات المتلاحمة مع 
بعضها بجسور من البنود المشتركة. وتتدرج بنود هذه الاختبارات جميعها في تدريج 
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واحد مشترك» يتمركز حول نقطة صفر واحدة» وبذا فهو يعرف مستويات متدرجة 
من المتغير المراد قياسه . 

ويتحكم في بناء بنك الاسئلة» عدد البنود التي نود تدريجها في البنك» ably‏ 
الاعلى لعدد البنود التي تكون الصورة الواحدة من الاختبارات الفرعية + ومدى 
الصعوية الى نود أن يغطيه هذا OLS‏ 

ويتضمن البنك عادة عددا هائلا من تلك البنود المشتركة جميعها في تدريج واحد 

مشترك؛ cally‏ يتسع مدى صعوبتها ويزيد عبا يستطيع أداءه فرد واحد من الافراد. 

ويتميز بنك الاسئلة هذا بما يتميز به نموذج (راش) من استقلالية القياس. 
وتتحرر بذلك تقديرات الأفراد من تأثيرات البنود المستخدمة» وهذا يعني تكافؤ 
تقديرات الأفراد. ke‏ احتلفثت البنود المستخدمة. المسحوبة من بنك (Al Yi‏ 
بشرط مناسبتها لمستوى الافراد. 

ويتيح المدى الواسع من القدرة» الذي يغطيه بنك الاسئلة فرصة إنحتيار 
المجموعات المختلفة من البنود الى تشكل الاختبارات الى تناسب مستويات 
الافراد المتبايئة . 

كا يتيح ما يتضمنه البنك من ذلك المدى العريض من البئود المتناظرة 
والمتكافئة الصعوبة الفرصة لاحتيار مجموعات البنود l‏ تشكل الصور المختلفة 
من الاختبارات» التي تناسب مجموعات الأفراد المتشابهة في مستوى القدرة. 

وهكذا يشكل بنك الاسئلة مصدرا مفيدا لعائلة من الاحتبارات » الق تعرف 
مدى واسعا من المتغير» وسواء كانث هذه الاختبارات طويلة او قصيرة» سهلة او 
صعبة » واسعة من حيث مدى الصعوربة؛ او ضيقة› فاا تتعادل في تقديرها لمستوى 
قدرة الافراد. ومبذا یکن اعتبار مشكلة sly‏ الصور المختلفة من الاختباراث 
الموضوعية في طريق الحل؛ وذلك با يتبحه بنك الاسئلة من مرونة في اختيار 
الاختبارات المختلفة الي تتعادل تقديراتها للافراد بصورة مباشرة. 

وهكذا يمكن ان نقارن بين مستويات القدرة للافراد او المجموعات المختلفة . 
کا يمكن Lat‏ فياس التغير الذي يحدث في مستوى الفرد» أو مستوى الافراد. 
وتكون هده المقارنة , او قياس هذا التغير باستخدام اي le pat‏ من ETA]‏ طالما 
انها مسحوبة. من بنك واحد Aw‏ وطالا انها مناسبة للافراد الذين SEES‏ 
الاختبار. وكلا کان الاخحتبار L.l‏ للافراد كان تقدير القدرة اقرب للدقة , 
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ويكون الاختبار مئاسبا للفرد أو لمجموعة الافراد الذين يژدونه عندما تفترب 
المميزات الإحصائية للاحتبار من المميزات التي يمكن ان يتصف بها الفرد او الأفراد 
الذين dde‏ إلى تقديرهم . وعلى هذا الأساس يمكن اختيار البنود التي تكون 
الاختبار المناسب لقياس قدرتهم من بين البنود التي يضمها بنك الاسئلة. 

ومن الممكن تلخيص الميزات الأحصائية للفرد او الافراد المراد تقدير 
قدراتہم في الصورة الآتبة G (M,S,D)‏ حيث ترمز : 
G‏ إلى الهدف المراد قياسه (الفرد أو الأفراد) . 
M‏ إلى تقدير الفرد أو متوسط تقدير الأفراد. 
S‏ هو الانحراف المعياري لتقدير الفرد او الافراد. 
D‏ هو JRA‏ التوزيع. 

ويكون تقدير هذه المميزات الخاصة بقدرة الفرد أو الافراد بصورة تقريبية» 
اما عن طريق خبرة الباحث ونوقعه» وإما عن طريق تجربته لبعض الصور المخنه مره 
من المقياس . أما المميزات الإحصائية» التي ينبغي توفرها في الاختبار المناسب» 
فيمكن التعبير عنہا هكذا T(H,W,L)‏ حيث ترمز : 
T‏ الى الاختبار المناسب للقياس 
LH‏ ارتفاع الاحتبار» وهو متوسط الصعوبة للبنود المختارة» التي تكون الاختبار. 
W‏ إلى عرض الاختبارء وهو مدى الصعوبة لبود الاختبار. 
L‏ إلى طول الاختبار» وهو علد بنوده. 

أما المميزات الإحصائية التي تتوفر فعلا في الاختبار المستخدم» فيرمز Ú‏ 
t(h,w,L)‏ حيث ترمز: 
gle Vit‏ الفعلٍ المستخدم 
h‏ متوسط صعوبة البنود الفعلية . 
«مدى الصعوبة الفعلي. 

وقد (Wright & Stone, 1979, P.139) ab‏ المخطوات التي يمكن مها تصميم 
الاختبار T (H, WAL)‏ ليناسب الأفراد الذين نهدف الى تقديرهم 
G (M,S,D)‏ + فيا بلي : 


3 تقدير الفرد إذا كان ا مراد تقدير قدرة فرد واحد 
haya #‏ تقدير الأفراد اذا كان المراد تقدير قدرات مجموعة من الأفراد. 
وفي كلتا الحالتين يرمز لهم بالرمز (M)‏ . 
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-À‏ من افتراضنا* لتقدير متوسط القدرة M‏ >34 المتوسط المناسب لصعوية البنود 
.M=H‏ 
؟ ‏ من افتراضنا للانحراف المعياري للقدرة S‏ نحدد التشتت الملاسب لصعوبة 
البنود .4S=W‏ 
تبعا للخطأ المعياري ¿SEM‏ الذي تتطلبه دقة الفياس» نحدد طول الاختبار 
L= C/SEM?‏ حيث 0-6 أو 0-68. 
š = H- (W/2) (L - 2 + 1/4) i= 1,L (VY)‏ 


للاختبار المناسب THW)‏ وذلك باتباع الخطوات الاتية : 
o‏ نختار d iaga‏ من بنك الاسثلة هذاء بحيث تكون اقرب ما يمكن لمجموعة 
تقديرات البنود )8( وذلك بالتقليل من الفرق )8 - )على قدر المستطاع , 
5 عندثل نحسب متوسط صعوبة الاخحتبار وانحرافه المعياري حيثك : 
5 
h= 3 dl = d. (VY)‏ 


w = ])0 + d..., — da — dy)/2)] [L / (L — 2)] (Vš) 
: حيث‎ 
eL, البندان اعا‎ Lay cops صعوبة اصعب‎ LA ىه‎ Diy 
, هما صعوبة اسهل بندين» وها البندان الأول والثاني‎ d, də 

V‏ عندئذ تكون مجموعة تقديرات البنود {di}‏ هي الاختبار t(h,w,L)‏ الذي يستخدم 
ú‏ تقدير قدرة الفرد او الأفراد المراد تقديرها , 

A‏ - باستخدام قيم بم الصعوبة المقدرة في بنك الاسئلة هذه البنود المختارة التي تكون 
الاختبار» يعوض في المعادلة (YY)‏ لتحديد تقديرات الأفراد المقابلة لکل درجة 
كلية على هذا الاختبار الفرعي . وهذه التقديرات تعادل تقديرات الافراد 
أنفسهم على اي اختبار فرعي الحر يمسحب من هذا البنك نفسه» وإن اختلفت 
الدرجة الكلية للفرد على الاختبارين 


# يساعد على هذا الافتراض خبرة toll‏ او بتجربة صور مختصرة من الاختبار . 
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استخدمت في التعليم الطبي )1984 d3 (Kelley, & Schumacher,‏ مناهج 
الرياضيات )1983 (Robitaille, & Q'shea,‏ و d‏ القراءة )1977 (Rentz, & Bashaw,‏ 
كا يجري الان عمل بنوك لاسئلة بعض المقررات في امتحانات الثانوية العامة 
بالمملكة المتحدة مثل مقررات الرياضيات. 
كما استخدمت فكرة بنك الأسئلة ايضا في جال القياس العقل . ففى المقاييس 
البريطانية للقدرات المكونة من YY‏ مقياسا للقدرات العقلية المختلفة تنقسم أغلب 
هذه المقاييس إلى مقاييس فرعية متعادلة . 
(Elliott, Murray & Pearson, 1983)‏ 


£ - حبك الاختبار Tailoring the test‏ 
تبدو الحاجة واضحة الى ضرورة تعيين أو تخصيص الاختبار الذي يناسب 
الفرد» E>‏ لا نجابه ذلك الموقف الذي تكون فيه البنود غير مناسبة للفرد الذي 
يجريها. لذا فقد كان من اهم المشكلات التي يجاببها الفاحص هي كيف يحدد 
مستوى الفرد بحيث يمكن اختيار او سحب بنود من بنك الاسئلة تقترب صعوباتها 
من قدرة هذا ¿Q‏ حتى تكون هذه البنود اختبارا محبوكا على الفرد او الافراد 
الذين سوف يؤدون هذا الاختبار. BET‏ كان الاختيار محبوكا على الفرد استطعنا 
idu‏ طرق : )153 - 2.0.151 ,1979 Wright & Stone,‏ 


أ حبك الاختبار بناء على حالة الفرد (الدراسية او العمرية). 
Status Tailiring‏ 
حيث تكون المعلومات حول الصف الدرامى المناسب او العمر ا مناسب 
للفرد كافية لحبك اختبار مدرسي . وني هذه الحالة يكن استخدام تلك المعلومات 
عن الصف الدرامى المناسب للفرد او مجموعة الأفراد» وكذلك المتغيرات المتعلقة 
بمعايير هذا الصف الدراسى في تحديد مجموعة من البنود المناسبة لقدرة هؤلاء 
الافراد. وبالاضافة الى ذلك تلعب خبرة المدرس دورا مهما في تحقيق هذا الهدف. 


ب حبك الاختبار elu‏ على الاداء Performance Tailoring‏ 
عندما تكون المعلومات المتوفرة عن المستوى الدراسي او العمري غير كافية» 
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فقد تعتمد عملية حبك الاختبار ليكون مناسبا للفرد» على احد الاختبارات 
الاستطلاعية. ويتكون هذا الاختبار الاستطلاعي عادة من o‏ إلى ٠١‏ بنود يمتد 
مدى صعوباتها بصورة كافية» بحيث يخطي ابعد مستوى متوقع للفرد. وفي 
الاحوال التي .يكون فيها الاختبار الاستطلاعي اختبارا ذاتي التصحيح » فمن 
لمكن إن يستدل الفرد بنفسه على الاختبار المحبوك المناسب لمستوى قدرته 
وذلك من درجته الكلية عل ذلك الاختبار الاستطلاعي . 


Self - TailOring الحبك الذاتي‎  ىح‎ 


تتسم هذه الطريقة Lab‏ طريقة عملية حيث يعطي الفرد المراد تقدير قدرته» 
كراسة البنود» وهي بنود تتدرج صعوبتها بانتظام» ويطلب من الفرد أن يحدد 
المستوى المناسب له. EST‏ عملية الاختبار عندما يحدد الفرد lagu‏ صعبة تتحدى 
انتباهه » ولكنها في الوقت نفسه سهلة في مستوى التناول. ويستمر الفرد في عملية 
الاستجابة للبنود الأكثر صعوبة» حت يقرر الفرد نفسه ان مستوى الصعوبة قد 
أصبح حارج نطاق قدرته . ويتكون Muse‏ الاختبار من مجموعة البلود المتصلة التي 
استخدمها الفرد. 

ويوفر هذا الاتجاه توافقا ذاتيا لاختلاف الأفراد في السرعة والارتياح للاختبار 
ومستوى القدرة ٠.‏ وبتحديد التسلسل لكل من اسهل واصعب البلود الى اجاب 
عليها الفرد» وكذلك لعدد الاستجابات الصحيحة التي اصابها هذا الفرد يمكن ان 
نصل الى تقدير لقدرته» وكذا لخطئها المعياري» ويكون ذلك بمجرد الاطلاع على 
جدول من صفحة واحدة» يوضع ليناسب مجموعة البنود المستخدمة للقياس وهو 
جدول العلاقة التقييسية بين الدرجة الكلية وتقدير القدرة المشتق من هذه 
المجموعة من البنود. 

وتناظر هذه الطريقة ما يجري في حالة الاحتبارات الفردية كاختبار ستانفورد 
- بينيه من تحديد للمستوى الادنى والمستوى الاعلى للاداء. وان كان تحديد البنود 
في حالة الحبك الذاتي تتم عن طريق المفحوص وليس عن طريق الفاحص. 
(المرجع السابق» ص . (VOY 1١6١‏ 
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pile‏ | ; تطوير النموذج 


كان لعالم الرياضيات الدامركي جورج راش الفضل الاول في ابتداع ذلك 
الموضوعية في القياس السلوكي . كما كان للعالم الاميركي رايت الفضل JOM‏ 
والنصيب الاوفر في تفسير وتطويع هذا Copel‏ للتطبيق العمل . ولم تقتصر جهود 
رايت على ذلك» بل عمل ايضا على تطوير النموذج» وتطوير اساليب ووسائل 
رالات تطبيقه. odd‏ الاسباب كانت مؤلفات رايت في هذا المجال ودراساته 
وابحاثه atl ay‏ للحاسب الآلي هي المراجع والوسائل الاساسية لمن يتصدى لهذا 
اللموذج سواء بالئيراسة او بالتطبيق. وعل الرغم من بساطة النظرية الي يغوم 
عليها c‏ (راش) الا انه قد لاقى صعوبات عديدة. وتبدو هذه الصعوبات 
احيانا في مفاهيمه الجديدة في القياس» وتبدو أحيانا في الصعوبات العملية التي قد 
تقف عثرة في سبيل الاقتناع به كوسيلة سهلة التطبيق والانتشار. وقد كانت هذه 
الصعوبات تحديا وحافزا لكثير من العلياء على البحث والتقصي في سبيل العمل 
على تطوير اللموذج . وسیتناول هذا الجزء من الدراسة uu‏ هذه التطويرات الي 
قام بها بعض العلماء وأمكن للباحثة التوصل البها وسيكون هذا التناول كما يلي : 
لو u‏ وق يعطق ا 
- تطوير النموذج للتغلب على بعض مشكلات القياس 
- تطوير النموذج من حيث مجالات التطبيق. 
< استتخدام c‏ رراش) في البيئة العربية. 


— تطوير النموذج من حيث بعض النواحي النظرية 
)1( أحادية البعد ‏ تعدد البعد 

كان من أهم أوجه النقد التي وجهت إلى استخدام نموذج (راش) في القياس 
السلوكي» هو ما يفترضه النموذج ويقوم عليه» من أحادية في بعد القياس» قد 
يصعب تحقيقها في مجال الظواهر السلوكية المتشابكة. 

وقد قدم ) 1982 i>. (Mckinley, and Reckase,‏ ناقشا فيه ما يتعلق 
باقتصار القياس على سمة واحدة تمشيا مع أحادية البعد الذي تقوم عليه وتنطليه 
zl‏ السمات الكامنة» وأهمها نموذج (رآش). وأوضحا أن الاختبار التحصيلي لا 
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تقتصر أهدافه على قياس سمة واحدة» وإنما هيدف إلى قياس عينة ما يغطيه 
gl‏ وهذا degu‏ رأيهاءأن أغلب هذه النماذج لا تكون مناسبة oid‏ 
الاختبارات التى قد لا يصح lade‏ بوجه عام أحادية البعد. وبهذا قدم هذان 
الباحثان تعليلا من وجهة نظرهما لما قد يصاب نماذج السمات الكامئة من قصور في 
بعض الاحيان. وقد ناقشت هله الدراسة ستة نماذج مختلفة من ماذج السمات 
الكامنة» التى يمكن أن تستعخدم مع معطيات الاستجابات المتعددة البعد. وقد 
تبين أن اثنين فقط من هذه النماذج قد أمكن تطبيقها لمثل هذه البيانات المتعددةء 
leds‏ نموذج Bock and Atkin model‏ وموذج (راش) العام the generalized Rasch‏ 
model.‏ . وقد كان المدف الأساسي لدراسة هذين الباحثين» النظر في تطبيق غموذج 
(راش) العام على البيانات المتعددة البعد. وقد تعرض [gd‏ لعدة صور مختلفة 
من هذا النموذج» تتدرج من حيث تعقيدها لتحديد مدى نجاحها في تمذجة 
البيانات المتعددة البعد» كما تعرض البحث أيضا إلى إمكانية اشتقاق المعالم الخاصة 
ody‏ النماذج . وقد تعرضصت الدراسة بالبحث والتقصي c‏ للنماذج الآنية: - 


The vector model أ- نموذج المتجه.‎ 
The product term model حاصل ضرب الحدود‎ ct - ب‎ 


The vector and product term model المتجه وحاصل ضرب الحدود‎ g% اد‎ 
The reduced vector and apti المتجه المختزل وحاصل ضرب‎ g -> 
product term model 

The item cluster model تموذج البنود المتجمعة‎  ه‎ 


وقد تبين عدم قدرة هذه الصور جميعها عل التعامل مع البيانات المتعددة 
إمكانية التعامل مع هذه البيانات إلا أنه حدود في إطار ضيق من التطبيق . ويبقى 
بعد ذلك النموذج المتجه المختزل وحاصل ضرب الحدود. الذي يبدو أنه أقدر 
النماذج السابقة على نمذجه البيانات المتعددة البعد على الرغم من صعوبة تقديره 
للمعالم عن غيره من تلك النماذج. 


(Y)‏ ثنائية الاستجابة ‏ تدرج الاستجابة 


يقوم تموذج (راش) على التقدير الثنائي للاستجابة. فإما أن يصيب الفرد 
octal‏ ويجيب على البند إجابة صحيحة» وعندئذ يحصل على الدرجة (واحد). 
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وإما أن يخطىء الفرد ا لهمدف» ويجيب على البند إجابة ibl‏ وعندثذ يحصل على 
الدرجة (صفر). وقد عملت محاولاات لتطوير النموذج › بحيث يتضمن الاستجابة 
المتدرجة على البند. وني هذه الأحوال قد تمتد الإجابة مثلا من تمام الموافقة إلى تمام 
الرفض» وتتدرج ea‏ مستويات أخرى من الموافقة. وغالبا ما يكون تدرج 
الاستجابة من حمس نقاط أو أربع نقاط أو ثلاث نقاط. 


كانت دراسة )1971 (Vogt, K,‏ حول تعميم استخدام مموذج 
(OM‏ من JULI‏ الثنائية للاستجابة على البندء إلى ال حالة التي تكون فيها 
الاستجابة عبارة عن تدرج من نقاط أو أوزان. وني هذه ¿JULI‏ التي تتعدد فيها 
درجة الاستجابة» تعتمد درجة الفرد على بند cle‏ على تدرج مجموعة من البدائل 
الخاصة بالاستجابة» حيث تعطئ لكل منها درجة معيئة» أو وزن eip‏ وذلك 
علاوة على اعتمادها على كل من معلمى قدرة الفرد وصعوبة البند. وقد 
استخدمت هذه الدراسة احتمال الترجيح الأكبر The maximum likelihood‏ الذي 
قدمه رايت للاستجابة الثنائية» في حالات الاستجابة المتدرجة أيضا. كما توصل 
البحث كذلك إلى برنامج للحاسب Kelty gyl‏ هذا التعميم . 


وقد قام )1983 (Jansen, and Roskam, E. E.‏ بدراسة sal‏ حول نموذج 
(راش) المتعدد الاستجابة» وثنائية الاستجابات المتدرجة. وقد ناقشت هذه 
الدراسة اتساق cot‏ (راش) ote!‏ الاستجابة Polychotomous Rasch Model‏ « 
ثنائية متصل الاستجابة dichotomization of the response continuum‏ باعتبار 
أن تقسيم الاستجابة المتدرجة الذي يقدم للأفراد هو أساسا تقسيم اعتباري على 
مدى متصل الصفة. وفد ميزت المناقشة بين التعدد والثنائية عند تصميم شكل 
الاستجابة» وكذلك عند تحويل البيانات الفعلية للاستجابة المتعددة إلى الثنائية . 
وقد وجد الباحثان j al‏ هذه SLY‏ الأخيرة» cost ols‏ (راش) المتعدد 
الاستجابة لا يتسق مع مثل هذه A SLI‏ فقد as‏ البيانات c>‏ (راش) 
الأحادي البعد المتعدد الاستجابة» ولكها قد لا تحققه بعد تحوها إلى الثنائية الا 
عند تصميم شكل الاستجابة والثنائية عندما تتحول إليها الاستجابة المتدرجة. 
OB‏ قيمة نموذج (راش) الأحادي al‏ والمتعدد الاستجابة يكون في حاجة الى 
مزيد من بذل الجهد في البحث والدراسة. 
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— تطوير النموذج للتغلب على بعض مشكلات القياس 
من أهم مشكلات القياس التي صاحبت استخدام نموذج (راش)» مشكلة 

الاستجابات غر الملائمة . وقد تعرض )190 - 2.5.165 ,1979 (Wright and stone,‏ 
مله الاستجابات» وأمكن l‏ حصرها à‏ الأحوال الآتية: الميل إلى النوم 
¿sleeping or fumbling‏ والتخمين ¿guessing‏ والتثاقل, أو عدم الحماس 
plodding‏ . وقد قاما بمناقشة نمط الاستجابة في كل حال من هذه الاحوال ومقارنتها 
بنمط الاستجابة العادية . وقد توصلا إلى بعض التصميمات التي يمكن أن تعالج 
هذه الحالات» حتى تعطى تقديرات لقدرة الفرد تقرب من القيمة الحقيقية Ub‏ 
وحول هذا تعرضت ايضا دراسة )1981 (Smith,‏ 


Lf‏ مشكلة تجانس الاختبار» فقد قدم لذلك (1983 (Lindstrom,‏ دراستين 
امبريقيتين تبين استخدام تموذج (راش) لاختبار مدى تجانس الاحتبار. وقد 
أوضحت هاتان الدراستان أن الاختبارات الإحصائية الخاصة بميل المدحنى المميز 
للبند (LCC)‏ غير كافية لاختبار عدم التجائس» وأن اختبارات التساوي ob‏ 
المدحنيات عير جموعات الأفراد» وكذلك اختبارات التساوي للمنحنيات المميزة 
للفرد عبر مجموعات البنود هي الاختبارات المناسبة التي ينبغي أن تستخدم . . وقد 
أوضحت هاتان الدراستان الحاجة الكبيرة للأساس النظري مله التطبيقات» Oly‏ 
مشكلة اختبار عدم التجانس هي بالأساس مشكلة نظرية. 


— تطوير النموذج cy‏ حيث OYE‏ التطبيق 

كان من بين أوجه النقد التي وجهتها الباحثة في دراستها السابقة ‏ التي نشرت 
sy)‏ التصار تطيقات التموذج | إما de‏ القدرات Jesi gi ual a É‏ 
الأخرى في القياس» مثل dle‏ الاتجاهات والقيم تتشبع 5 المجتمع» 
حبث تختلف عندئذ معايبر الصواب والخطأ . ومنذ بدأت الجهود في تطوير النموذج, 
ليشمل الاستجابات المتدرجة بعد اقتصاره à‏ أول الأمر على الاستجابة ASL‏ 
Cornel‏ الفرصة متاحة. كي يتسع إطار التطبيق أما م النموذج» ويمتد إلى نواحى 
جديدة لم يتطرق إليها من قبل . f‏ 

ففي مجال السمات الوجدانية بدأ كل من )1978 (Curry& Riegel,‏ بتطبيق 
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(AL) rèp‏ على قياس السمات الوجدانية» وقد توصل الباحثان إلى أن اختبار 
الملاءمة لاستجابات الفرد هو اختبار صدق لدرجة هذا الفرد على الاختبار. كما أن 
اختبارات الملاءمة للبنود وسيلة لاستكشاف العوامل الوجدانية» وان البنود المتجمعة 
في تدريج واحد تتيح الفرصة لإضافة بنود جديدة 6 تصل في النباية إلى مقياس واحد 
ace‏ لقياس احد هذه المتغيرات الوجدانية. : 

gos (Kifer, Berger & Domer, 1975) الاتجاهات. فقد طبق‎ dle في‎ Lf 
. الأسئان‎ 

ولبناء مقياس لتقدير الذات لدى المسنين قام بذلك (Buyssen, Van den‏ 

Wollenberg & Wimmer, 1983)‏ واوضحت النتائج قوة نموذج (راش) في تطوير 
إلى الات عديدة مثل elu‏ الاختبارات الخاصة بالخدمة المدنية )1970 «(Durovic,‏ 
وكذلك في dle‏ الاعلام .)1984 (Warfel,‏ 

أما التطبيقات العديدة في Le‏ القدرة العقلية» فقد كان من ابرزها المقاييس 
البريطانية للقدرات e (BAS)‏ التي بدأ العمل بباعام ٩٦۱۹ء‏ ونشرت‌عام ۱۹۸۳م . 
واهتمت مها الباحثة منذ عام 5 إلى الان. وقد قامت بنشر هذا المقياس المهم 
المؤسسة القومية للبحوث التربوية E‏ انجلترا وويلز ¿(N.F.E.R)‏ كا نشطت وحدات 
الأبحاث ody‏ المؤسسة لتطبيق موذج (راش) في بناء مقاييس تحصيل لمستوى الثانوية 
العامة تضمها بنوك الأسعلة المختلفة. deg‏ المملكة المتحدة كلها . 


— استخدام نموذج (راش) في البيئة العربية 

إن التوصل إلى الموضوعية في قياس الظواهر السلوكية هدف» طالما سعى إلى 
تحقيقه المهتمون بالبلاد العربية . وقد بدأ هذا الاهتمام منذ بدأت حركة القياس في 
t pan‏ وذلك بجهود روادها الاوائل إسماعيل القباني» ثم عبد العزيز القوصي » ومن 
بعدها فؤاد البهي السيد. وقد قامت جهود هؤلاء ol dai‏ مثلا قامت جهود غيرهم 
المناقشات السابقة مدى قصورها ó‏ تحقيق الموضوعية d‏ القياس السلوكي : 

وقد كان لتضارب نتائج الأبحاث وتناقضها مع ما يتوقعه العلماء أثر في الشعور 
بالقصور في تحقيق الموضوعية في القياس» سواء في جال التحصيل أو القدرات أو 
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الاتجاهات وغيرها من سمات الشخصية. وقد geal‏ هذا التضارب ف تلك 
الدراسات الى قامت حول تقويم الطالب بكلية الاداب في جامعة الكويت. حيث 
كان الأساتذة من وجهة نظر الطلبة متشددون في تقديراتهم» بينا كان الاساتذة 
متساهلون à‏ تقديراتهم من وجهة نظر e lol‏ الكلية (امينة كاظم ‏ 25 
ص .)٤۸‏ اما تناقض النتائج مع ما يتوقعه ¿O tU‏ فمن الممكن ان يتمثل في 
عدم ثبات العلاقة بين اختبارات الذكاء. واختبارات التحصيل › بوضعها الراهن في 
البيئة العربية . 

وقد كان غياب الموضوعية في قياس تحصيل الطلبة واضحا كما ابرزتها تلك 
الدراسات الاربعة التي قامت بها (VAAL cels iah)‏ بعنوان «دراسة في تحليل 
gs‏ التحصيل لطلاب كلية الاداب جامعة الكويت». لذا كان من اهم التوصيات 
الق اكدت عليها تبنى قضية الموضوعية في تقدير تحصيل الطلاب » فعند whe‏ 
الموضوعية تختلط الأمور ويصح اي تفسير كان . 

هنا تبدو اهمية الاستفادة من تطبيق es‏ (راش) للقياس» في حل بعض 


مشكلات الموضوعية d‏ الفياس» في البيئة العربية» سواء d‏ جال التحصيل › أو 
قياس الذكاءء او غير ذلك . 


١‏ استخدام نموذج (راش) في قياس التحصيل الدراسي 


gol جال التعليم‎ d | 

إن استخدام نموذج (راش) في ely‏ الاختبارات المختلفة التي تعرف متغيرا ماء 
وليكن تحصيل أحد المقررات الجامعية cH e‏ بناء بنوك للأسئلة تحقق خواص 
الموضوعية في القياس. وكا سبق ان ذكرناء OB‏ هذا يعني أن نتائج القياس : 
- لا تختلف باختلاف مجموعة البنود المستخدمة . 
- لا تختلف باختلاف مجموعة الأفراد المستخدمة للاختبار . 

ويمكن استغلال هذه الخواص في تقويم تحصيل الطلبة بالجامعات العربية» 
سواء تلك التي تتبع النظم الجامعية التقليدية» مثل اغلب الجامعات المصريةء او 
تلك التي تتبع نظا جامعية حديثة (مثل نظام المقررات)» وهي التي نراها شائعة في 
اغلب الجامعات الخليجية . للا 
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ففي الجامعات المصرية ينقسم الطلبة إلى شعب متعددة» تستوعب تلك 
الأعداد الحائلة من طلبة تلك ا لجامعات . وبا مئل ينقسم الطلبة في الجامعات التي تتبع 
نظام المقررات إلى شعب متعددة» وذلك لكل مقرر من المقرزات المختلفة حتى يختار 
الطالب من بينها ما يلاثم تخصصة ووقته» والاستاذ الذي يفضله. وفي كلما 
الحالتين» يتباين طلبة المقرر الواحدء ويختلفون من شعبة إلى أخرى» ويقوم على 
تدريسهم أساتذة مختلفون سواء d‏ طرق التدريس» أو طرق التقويم ç‏ ومراته 
وأسلوبه. وفي هذه الأحوال نجد أنه من النادر توفر اختبار تتوفر فيه شروط المقياس 
الحيد. وإغا الأمر تجرد اجتهادات قائمة على أساس غبر علمي سليم» إلا عند بع 
أعضاء هيئة التدريس» من له معرفة بأسس القياس الشائعة . وبات هناك اعتقاد 
شائع لدى الطلاب أن تقديراتهم تتغير باختلاف الشعبة التي يلتحقون the‏ 
وباختلاف الاستاذء وكذا باختلاف الاختبار المستتخدم . هنا تبدو أهمية استخدام 
نموذج (راش) في بناء بنوك الاسئلة التي تتدرج على تدريج مشترك واحد» وتشترك في 
صفر واحد» يتيح للأستاذ أن يسحب منها مجموعة البنود المناسبة لطلبة الشعبة التي 
يقوم بتدريسهاء والتي تحقق اهدافه من القياس. وعندئذ يكون تقدير مستوى 
تحصيل الطالب موضوعياء لا يتأثر بمجموعة البنود المستخدمة» طالما أنها تنتمي 
للبنك نفسه» كا لا تتأثر بالشعبة التي ينتمي إليها الطالب. وبذا يمككن دراسة مدى 
نمو التحصيل لدى الطالب» كا يمكن G UM‏ بين تحصيل الطلبة في الشعبة الواحدة» 
dy‏ الشعب المختلفة. وكذا المقارنة بين المجموعات المختلفة» وغير ذلك» Ose‏ 


ب - استخدام نموذج (راش) في مجال التعليم العام 

تعتمد سياسة قبول الطلبة بالجامعات العربية على مستوى الطالب في شهادة 
الثانوية العامة كما يتمثل في المجموع الكلي للدرجات. ويختلف مستوى أو حك 
القبول من عام إلى عام تبعا لعدة أسباب من clia‏ مستوى الطلبة ومستوى 
الامتحانات. وعندما يستخدم c:‏ (راش) à‏ بناء بنوك للأسئلة لكل مقرر من 
المقررات » الى زود kl‏ وعاما بعد عام ببئود جديدة تتدرج مع باقي البنود» يمكن 
عندئذ أن يسحب من هذه البنوك كل عام مجموعة الاسثئلة المناسبة التي تحقق 
الأهداف» عندثذ تكون المحكاث المحددة على هذه الاختبارات» المسحوبه من بنك 
الأسئلة. قابلة للمقارنة من عام إلى عام بصرف النظر عن إخحتلاف الدرجات 
الكلية للطلبه على هذه الاختبارات. کا يمكن أن يسحب من هذه البنوك في العام 
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الواحد le pat‏ من الاسئلة المختلفة» يمكن بها تكوين إختبارات مستقلة تعقدها 
المديريات التعليمية بالمحافظات المختلفة» sh,‏ عندئذ تقدير مستوى الطلاب 
بإختلاف الاختبار أو باختلاف الطلاب بالمحافظات المختلفة . كما يمكن البدء أيضا 
في استخدام نموذج (راش) في بناء الاختبارات» وتكوين بنوك الاسئلة لتحقيق ما 
نستطيع من موضوعية في قياس التحصيل في أي مرحلة من مراحل التعليم العام . 


v‏ _ في مجال القياس العقلي 

إن مانلاحظه من تباین وما نلمحه من اختلاف بين الشرائح المكونه لأى 
مجتمع من المجتمعات. يجعل من العسير تقنين أي اختبار للذكاء على جميع هذه 
الشرائح المتباينة من المجتمع + وذلك إذا استخدمنا الطرق الشائعة في القياس. وهنا 
تبدو أهمية استخدام نموذج (راش) في عمل مقايبس للقدرات أو للذكاء» تصلح 
لقياس المستويات الممتدة على المدى الواسع من هذه المتغيرات . 


وعندما نفكر ó‏ عمل مقاييس مصرية للقدرات» أو مقاييس خليجية 
للقدرات على غرار المقايبس البريطانية للقدرات (BAS)‏ فهذا يعني أن يمتد تدرج 
بنود كل مقياس من ual‏ مستوی مکن لقياس القدرة trey‏ القياس› إلى del‏ 
مستوى ممكن لقياسها. 

ويحتاج ely‏ هذه المقاييس إلى عمل من المتخصصين. وتديره إحدى AL‏ 
العلمية المتخصصة. وعندما يتم بناء مثل هذه المقاييس» فإن ذلك يتيح دراسة نمو 
القدرة العقلية» كما يتيح عقد المقارنات بين الشرائح المختلفة من المجتمع على هذه 
القدرة» وغير ذلك مما لا تتيحه أدوات القياس السلوكى الشائعة . 

وقد بدأت الباحثة خطواتها فعلا لتحقيق هذا الهدفا. 

v‏ الاستفادةمن المقاييس السلوكية السابق إنشاؤها 

من الممكن الاستفادة با يتيحه نموذج (راش) من إمكانية» ú‏ عمل بنوك 
للأسئلة تتكون من البنود الملائمة من مقاييس السلوك المتوفرة حالياء والتى سبق أن 
أنشئت بطرق القياس الشائعة . i‏ 

فمن الممكن استخدام مجموعة من هذه الاختبارات التي تتيح صياغة بنودها 
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الفرصة ؛ لكي تضم في بنك واحد للأسئلة» التي تعرف مدى واسعا من إحدى 
القدرات العقلية ولتكن القدرة اللغوية مثلا مثلا . ولا کان من الصعب إجراء هله 
المجموعة الكبيرة من الاختبارات مع عيئة واحدة من الأفراد في جلسة واحدةء فمن 
الممكن استخدام عينات dake‏ لإعادة تدريج بنود كل اخحتبار من هذه الاختبارات» 
وذلك بطريقة نموذج (راش). وعندئذ تستبعد تلك البنود غير الملائمة» وتستبقي 
فقط البنود الملائمة للنموذج . بعد ذلك يمكن ضم هذه الاختبارات في بنك Joly‏ 
للاسئلة. وذلك بضم كل اختبارين معا في تدريج واحد مشترك e‏ له صفر واحد 
مشترك. وذلك باستخدام بلود مشتر åS‏ بين الاخحتبارين › وتكرار ذلك حتى < O‏ 
بنك الاسئلة الذي يغطي مدى واسعا من pare‏ القدرة موضوع القياس وبذلك 
نکون قد استفدنا من الاختبارات العقلية cb boll‏ وإعادة استخدامها بصورة 
موضوعية» كبا يوفرها نموذج (AL)‏ في القياس . 
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الفصل الخامس 


مناقشة نقدية حول نموذج ( راش ) 


وجهت الدراسة السابقة (أمينة كاظم» (VAAN‏ وناقشت بصورة عامة o‏ 
اوجه النقد لنموذج القياس السلوكي c‏ موضوع الدراسة (راش) من حيث : 
n‏ مناقشة بعض مسلماته الأساسية . 
- تقييمه من حيث مدى تحقيقه لبعض الأغراض التي وضع من أجلها . 
_ مناقشة بعض الصعوبات التي تكتنف تطبيقه . 
وتبتم هذه الدراسة الراهنة› وبعد ما حدث لنموذج (راش) من مو وتطويرء أن 
ضع هذا النموذج مرة أخرى على ميزان النقد» وترى ما ينبىء به lis‏ الميزان í‏ 
وقد يكون من المناسب أن تتناول المناقشة النقدية في هذا الفصل أهم تلك 
الجوانب السابق مناقشتها؛ لتقييم ما حدث فيها من تخييرء وأن تتعدى ذلك إلى 
أوجه جديدة لم تكن موضوعا لمناقشات سابقة . 


أ- أحادية القياس 


كان لدراسة (أمينة كاظم» (NIAN‏ علامة استفهام كبيرة حول إحدى 
مسلمات النموذج الرئيسية» وهى أن الأفراد ذوو قدرة أحادية البعد [dhe‏ هي الخال 
بالسبة لأطوالهم واوزاهم . وأوضحت أن تشبيه المستوى السيكولوجي للقياس 
بالمستوى الفيزيائى تشبيه يعوزه الدقة» 3 بالاخترالية › أي بتسطيح المشكلاات 
المعقدة Ul eel,‏ اختزالا قد يكون AE‏ وان تشبع السلوك بالمتغيرات الثقافية 
المختلفة وأساليب التنشئة الاجتماعية المتنوعة» يجعل تعريف المتغيرات السلوكية 
بوساطة الاختبارات الى لا تختلف بنودها إلا في بعد واحد (bt‏ هو صعوبتهاء امر 
لايبدو هينا . 
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وقد لفت هذا أنظار بعض الباحثين من أمثال )1978 (Rentz and Rentz,‏ 
ودارت المناقشات حول فرض أحادية البعد» الذي يقوم عليه موذج (راش). وحول 
هذا أيضا كانت دراسة )1982 (Mckinley and Reckase,‏ . وقد ناقش هذان الباحثان 
محدودية نجاح نماذج السمات الكامئة في إطار قياس السمة الواحدة» Whey‏ ذلك 
النماذج ú‏ قياس التحصيل الدراسي» الذي Ga,‏ إلى قياس عينة من الادة 
المتعلمة. لذا كان البديل لتخطي هذه iii‏ في رأي هذين الباحثين» إنشاء نماذج 
أخرى متعددة البعد. 

وكا سبق أن ذكرنا فلم تستخدم هذه النماذج المتعددة البعد إلا في أببحاث 
قليلة كانت جيعها محدودة النجاح . كا تطلب بعضها شروطا إحصائية معينة أو 
ظروفا تجريبية صارمة . 

ولكن هل تعقد الظاهرة السلوكية يؤثر حقا في امكانية تدرجها على متصل 
بعد واحد؟ . 

اذا نظرنا الى احدى هذه الظواهر السلوكية» وليكن متغير التحصيل الدراسي 
باعتباره that‏ لتفاعل مجموعة من المتغيرات المؤثرة» نجد أن من الممكن تمثيل كل 
påta‏ من هذه المجموعة من المتغيرات بوساطة بعد أو متصل خحاص» ولا يملع هذا 
من التعبير عن محصلة هذه المتغيرات وهي التحصيل الدراسي بوساطة بعد أو متصل 
Joly‏ تتدرج عليه مستوياتها المختلفة. وهذا ما افترضه Tit‏ (راش) الاحادي 
edal‏ واستطاع ان يثبت عمليا نجاحه ومصداقيته في تعريف المتغيرات 
السلوكية 1 کا امكن لاحصاءات الملاءمة المختلفة ان تستبعد تلك البنود غير الملاءمة 
وتستبقى تلك التي تتسق مع بعضها وتتدرج على rare‏ الصفة موضوع القياس 
كبعد أحادي AYI‏ 


ويعني تحرر القياس من تأثيرات كل من تقديرات ¿AJI‏ وتقديرات العينة 
فعلى الرغم من ضرورة اعتماد أداء الفرد على مجموعة من البنود الملائمة؛ إلا أن 
تقدير هذا الأداءء كا يفترضه ويتطلبه نموذج (راش)ء لا يعتمد على مجموعة بنود 
الفرد من تقديرات البئد jabs .ltem-free‏ فعلى الرغم من ضرورة اعتماد تقدير 
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pure‏ البند على مجموعة من الأفراد الملائمين» إلا أن تقدير هذه الصعوية لا تعتمد 
على مجموعة معيئة من الأفرادء KL,‏ تعتمد على أي مجموعة من الأفراد الملائمين. 
وهذا هو معنى تحرر تقديرات LI‏ من تقديرات العينة. Sample-free‏ 

وتقوم أهمية نموذج (راش) بل جميع تماذج السمات الكامنة عامة» على مدى 
تحقيقها لمتطلبات استقلالية القياس هذه فعلى هذا تقوم فكرة الموضوعية في القياس 
الذي يهدف النموذج إلى الوصول إليهاء وتقوم هذه الموضوعية على معنى الموضوعية 
الخاصة التي سبقت مناقشتهاء والتي تقوم في جوهرها على موضوعية المقارنة بين قدرة 
الصفر = وهي نقطة اعتبارية = من الممكن توحيدها لكل من تقديرات الفرد» 


إن الموضوعية بهذا Gall‏ تعني أن تقديرات البنود تبقئ دائ متعادلة (باعتبار 
الخطأ المعياري)» مهما استخدمنا أي مجموعة من الأفراد المناسبين» كا أن تقديرات 
العيئة تبقى كذلك متعادلة» مهما استخدمنا أي مجموعة من البنود المناسبة. ولكن 
حتى نصل إلى دقة القياس وتحرره» ومن ثم موضوعيته» ينبغي أن تقترب تقديرات 
عيئة الأفراد من تقديرات البنود المستخدمة . وهذا يرادف ما سبق أن نوقش في هذه 
الدراسة من تعادل وزن الجسم أو cay glad‏ مهما استخدمنا من أنواع الموازين (أي 
الأداة المعدة lal‏ متغير الوزن) e‏ طالما tef‏ تتوافق مع وزن هذا الجسم ؛ ولكن لا 
يمكن أن نصل إلى هذه النتيجة ‏ إذا لم تكن تلك الموازين مناسبة . فقد لا يتعادل Djy‏ 
بالات القطن. 

وقد تناولت الأبحاث والدراسات هذه النقطة المهمة ‏ وهي استقلالية القياس 
_ بالبحث والتقصي» وذلك eY‏ حجر الزاوية في هذه النظرية في القياس 
ا موضوعي › Jes‏ أساسها تقوم. كا أا تتمثل في شكل تطبيقات عملية أبرزها 
تكوين بنك الأسثلة. وقد تنوعت واختلفت نتائج هذه الدراسات» فمنها ما يبرز 
أوجه النقص أو الضعف. ومنما ما يبرز النواحي الإيجابية» ويرد بذلك على بعضص 
هذه الدراسات الأخرى. ولكن الباحث الموضوعي يجد في هذا الاحتلاف وسيلة 
لإمعان الفكر» ووضع بد البحث على كل ما يعيق مسيرة الموضوعية في القياس 
السلوكي ols.‏ تعدد المحاولاات والانجاهات هو في الواقع إثراء للتفكير الونساني . 
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OB‏ إبراز المشكلات وما يحيط بها من علامات الاستفهام» يشحذ الفكر الإنساني 
لتحديها والتغلب عليها . وقد تظهر بعد ذلك مشكلات جديدة» وعلامات استفهام 
جديدة» تشكل بدورها تحديا جديداء dele‏ العلم» ويتصدى للإجابة عليه . وهنا 
يكمن التقدم في مسيرة العلم والإنسانية. 
وقد تناولت بعض الدراسات دعوى الدموذج باستقلالية القياس. MWg‏ 

بالبحث والتقصى عن تعادل التقديرات» سواء للبنود أو cal bY‏ وذلك عند 
احتلاف عينات الأفراد التي تشكل dye‏ التدريج ‏ أو عند اختلاف مجموعات البنود 
المستخدمة. 

ومن بين هذه الأبحاث تلك الدراسة التي قام بها )1978 (Slinde and Linn,‏ 
حول استخدام لموذح (راش) في التعادل الر أسي Vertical equating‏ للاختبارات , 
Jes‏ الرغم من de‏ هذه الدراسة Ope‏ أنه كان واعداء إلا أن نتائجها الأمبريقية 
wal‏ إلى التساؤل حول كفاية نموذج (راش). 

وفي بحث آخر عن التعادل الرأسي بوساطة c‏ (راش)» وذلك 
لمجموعات من الأفراد ختلفة d‏ القدرة» واختبارات ختلفة à‏ الصعوية قام به 
(Slinde and Linn, 1979 a)‏ . واستخدم فيه الباحثان ¿esas‏ من اختبارات الفهم 
اللغوي المختلفة جدا في الصعوبة, وذلك لثلاث مجموعات من الأفرادء تختلف كل 
منبا جدا عن الأخرى في مستوى القدرة. وتحت هذه الظروف المتطرفةء لم يكن 
نموذج (راش) مقنعا لتحقيق التعادل بين التقديرات المتناظرة (وهذا يذكرنا بميزان 
الذهب الحساس. والميزان القباني للبضائع › وعدم قدرتها على تحقيق التعادل ó‏ 
وزن أحد الأجسام) . 

وفي بحث آخر قامت به )1982 (Holmes, Susan,‏ حول أحادية البعد 
والتعادل الرأسي بوساطة نموذج (راش). قامت الباحثة بتكوين اختبارين من 
اختبارات التحصيل في القراءة. وقامت الباحثة بعمل التعادل الرأسي بين تقديرات 
الاختبارين. مستخدمة في ذلك عينات من المستويين الثالث والرابع» وكان هناك 
احتلاف في التقديرات المتناظرة» أدى إلى de‏ نموذج (راش) لايوفر وسيلة مقنعة 
للتعادل old!‏ من وجهة نظر هذه الباحثة. 

وقد رد )1979 (Gustafsson,‏ على انتقاد (Slinde and Linn)‏ بدراسة حول 
chet‏ (راش) والتعادل الرأسي للاختبارات. دلل فيها على أن انتقاص هذين 
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الباحثين لفائدة تموذج (راش) لتعادل الاختبارات قد يكون نتيجة لأسلوبهها 
الاصطناعي t‏ الذي الحتيرت على أساسه العينات في تلك الدراسة. 

وهذا ما توصل إليه فعلا الباحثان أنفساهما (Slinde and Linn, 1979 b)‏ 
عندما استخدما مجموعات من الأفراد لا تختلف كثيرا في القدرةء فبمجرد 
استخدامها لروج واحد من الاختبارات» ومستوق درامي واحد» كان z‏ 
(راش) وسيلة معقولة لعملية تعادل الاختبارات . 

وقد قدم )1983 L (Dong and Others,‏ إمبريقيا حول ما يدعيه نموذج 
(راش) من استقلال في تدرج البنود عن تقديرات العيئة» حيث قاموا بمقارنة 
تقديرات صعوبة ETA)‏ وكذا تفدیرات القدرة بين lus‏ مختلفة d‏ مستوق 
القدرة Ç‏ واستخدم في ذلك ثلاثة اختبارات من مجموعة اختبارات بول للقدرات Ball‏ 
Aptitude, Battery‏ 

وقد لاعم نموذج (Ol)‏ هله الاختبارات الثلاثة وكذا ثلاث العينات حميعها . 

وقد عضد ذلك دعوى استقلال تقديرات القياس عن تأثيرات العينة» حيث كانت 
معالم النموذج لكل من صعوبة البندء وقدرة الفرد. مستقلة نسبيا عن مستوى قدرة 
عينات التدريج . 

بالاضافة إلى هذا فقد كانت تلك الدراسة التطبيقية التي قام (Willmott, Lç‏ 
and Fowles, 1974)‏ على مجموعة من الاختبارات التحصيلية لامتحان الثانوية العامة 
البريطانية 6.6.8 وتحققا led‏ من دعوى استقلالية القياس باستخدام ast‏ 
(راش). 

کا قامت وحدة الأيحاث ú‏ المؤسسة القومية للبحوث التربوية بانجلترا 
وویلز» وكذلك جامعة مانشستر بتببى مجموعة من هذه الدراسات» وأبرزها المقاييس 
البريطانية للقدرات (Elliott, 1983) (BAS)‏ 

bes‏ الرغم من دراسة )1983 (Mclean and Ragsdale,‏ التي عنوانها نموذج 
مناسب في الغد؛ kel‏ يدعوان إلى الاستمرار في تطبيقه وتشجيعه. 

إن هذه الدراسات المختلفة المتنوعة الاتجاه لصيحة تحذير للباحئين عند 
استخدامهم لنموذج (راش)» واعتمادهم عليه كوسيلة موضوعية للقياس 
السلوكي . ويكمن هذا التحذير في اختيار عينة التدريج › عندما نقوم ببناء احتبار 
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ماء وكذا في اختيار مجموعة البنود التي نقدر بها قدرات الأفراد. فعند ضبط جميع 
العوامل التي يمكن أن تؤثر في ملاءمة كل من البند والفرد فينبخي تقارب مستوى 
ضعوية sy. l|‏ المستخدمة مع قدرات أفراد العينة. فيصل بنا هذا إلى التوافق المطلوب 
بين الأداة والعناصر المقاسة مما يؤدي إلى تحرر القياس وموصوعيته . وهذا cial»‏ 
الحتيار المسطرة المناسبة التي تتوافق مع العنصر المطلوب قياس calb‏ ولا يخدش هذا 
دعوى الموضوعية في القياس. 


- مناقشة استخدام النموذج في OVE‏ معينة من القياس السلوكي 

كان Le‏ وجهته الباحثة في دراستها السابقة (١۱۹۸)»ء‏ لنموذج (راش) من 
أوجه النقد » اقتصار تطبيقاته dhe‏ قياس القدرات في المجال grt‏ » وعلى قياس 
التحصيل في المجال التربوي . ولكن ما سبق 60,83 حول ما قامت به الدراسات 
والابحاث الحديثة من حارلات التطوير لاستخدام هذا النموذج wile j‏ جديدة» 
مثل مجالاات الاتجاهات» والقيم t‏ والسمات الوجدانية » وتقدير الذات› جعل هذا 
النقد يتوارى نوعا. ولعل هذا الاستخدام في هذه المجالات الحديدة؛ كان نتيجة 
للتطوير الذي حدث؛» من تعدد edal‏ وتدرج الاستجابة ووحدات القياس 
الخديدة , ولكن ما زالت بعض الصعوبات التي سبق مناقشتها تعترض الطريق امام 
تطبيق النموذج في مجالات اوسع وما زالت الجهود العلمية مستمرة في إطار تخطي 
هذه العقبات . 


٠‏ صعوبات عملية تكتنف تطبيق النموذج 


كانت جهود رايت الجعل ذلك النموذج الذي قدمه جورج راش عام 
¿(AY843233‏ ممكن التطبيق» كبيرة جداء فعلى الرغم ما يبدو على النموذج من بساطة 
من الناحية النظرية› فلم يكن تطويعه للتطبيق سهلا. وهذه الصعوبة في التطبيق › 
Ly mee fl LiLo Why‏ من العام See A‏ 
والتربويين يقفون معارضين أو متخوفين. ومن أهم أوجه المعارضة والتخوف عدم 
سهولة استخدام النموذج في ely‏ الاحتبارات وتحليلهاء وتقدير الأفراد pa‏ 
وذلك بالنسبة للمدرس العادي في المدرسة. هذا المدرس العادي الذي أصبح 
اي و و او O chet‏ 
المعروفة . 
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ووصل هذا الخوف أيضا إلى صعوبة إدراك معنى وحدة القياس» وخاصة 
عندما يكون تقدير القدرة هذه الوحدة سالبا. وقد شكلت مشل هذه الصعوبات 
تحديا أمام العلماء» للتغلب على صعوبات التطبيق العلمية. خاصة في المدارس» 
فقد كان من ضمن الأهداف ألا يكون استتخدام النموذج قاصرا على استخدام 
العلماء» ومراكز البحوث» بل يتعدى ذلك إلى التربويين والمدرسين في مدارسهم . 

dy‏ در (Masters, 1984) iul‏ حول تحليل اختبارات الفصل بوساطة نموذج 
(راش)» أوضح الباحث تلك الصعوبات التي تقف alaf‏ استخدام نماذج السمات 
الكامنة» وجعلتها تتحدد في إطار البحث العلمي› والحهود القومية . وقد أوضح أن 
كثيرا من هذه الصعوبات يرجع إلى النقص في برامج الحاسب الآلي الخاصة بهذه 
النماذج» والقادرة على تحليل نتائج الاختبارات بوساطة المدرسين أنفسهم . وبعد 
الانتشار الواسع للآلات الحاسية بالمدارس» وازدياد علد المدرسين القادرين على 
استخدام الأدوات» القادرة على تحليل نتائج الاختبارات» باستخدام نماذج السمات 
الكامنة » فقد OT‏ الأوان لإعطاء الفرصة للمدرسين لاستخدام هذه النماذج ; 

وقد قدم الباحث في دراسته هذه ltl y‏ يحفق هذا الغرض» وهوبرنامج 
7 الذي طور من خلال قسم التربية لغرب استرالياء وذلك لتحليل تحصيل 
الأطفال على انختبارات الفصل . وقد كان التأكيد على ثقديم النتائج بصورة سهلة 
التفسير» لتكون مفيدة للمدرسين» وبحيث توفر تحليلا مفصلا لتحصيل التلاميذ š‏ 

كا أوضحت الدراسة السابقة أن برنامج 00007 قد بني على نموذج (راش) 
الثنائي الاستجابة » کا استخدمت فيه حطوات الترجيح الأكبرغير المشروط . 

وکا سبق أن ذكرنا فقد امكن مهذا البرنامج تحویل كل من تقدیرات القدرة» 
والصعوبة من القياس المألوف (لوجيت) إلى وحدة قياس جديدة هي (الواط) e‏ 
حيث متوسط صعوبة البنود تساوي )+0( كما تأخل تقديرات كل من الصعوبة 
والقدرة القيم من صفر إلى ۹ وهذه هي اللامح ا مألوفة للقياس» وتؤدي إلى 
تفسير سهل لتقدير قدرة الفرد . 


من المناقشات النقدية السابقة نستطبع ان نستخلص ما Gh‏ 


- على الرغم نما دار من مناقشات حول فرضص احادية البعد, الذي يقوم عليه نموذج 
(راش)» وعلى الرغم من المحاوللات العلمية لإنشاء النماذج متعددة البعد فإن L‏ 
يوفره z:‏ (راش) من احصاءات للملاءمة» سواء لبنود الاخمتبار او لآفراد العينة 
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اتاح الفرصة لاستبعاد البنود غير الملائمة واستبقاء البنود الملائمة للدمسوذج. Jl‏ 
تحقق للمتغير موضوع القياس تعريفا أحادى البعد ومن ثم استطاع هذا النموذج ان 
يثبت نجاحه ومصداقيته في تعريف المتغيرات السلوكية . 

5 ان مايقوم عليه TIA‏ (راش) من فرص استقلالية القياس» وتحرره» = 
أحيانا مثيرا للتساؤل والمناقشة عند القيام ببعض عمليات التعادل الرأسي 1 


ولكن تبين من بعض الدراسات السابقة أنه عند ضبط جميع العوامل المؤثرة في 
مستوى قدرة الأفراد المراد تقدير قدراتهم قد يصل بنا إلى التوافق المطلوب بين الأداة 
والعناصر المقاسة ما يؤدي إلى تحرر القياس واستقلاليته . وهذا يؤكد أهمية ان تكون 
مجموعة البنود المستخدمة في الفياس؛ محبوكة بحيث تشاسب مستوى قدرة الفرد أو 
الأفراد» الذين يؤدونها. وهذا يناظر استخدام اي مسطرة من المساطرء التي تتوافق 
مع العناصر المراد تقدير LAL sb‏ ولايقلل هذا من دعوى الموضوعية في القياس». 
وإنمايؤكد على اهمية عملية حبك الاختبار» التق سبقت الاشارة إليها . 


— إن SY gle‏ تطوير النموذج في dle‏ تعدد البعد» وتدرج الاستجابة» ادى الى ان 
يمتد استخدام النموذج إلى مجالات جديدة» مثل الاتجامات» والقيم ‏ والسمات 
وهي إحدى جوانب النقد السابقة الي وجهت إلى ثموذج (راش) . 


- وم تقف جهدد العلماء عند ما بذله رايت في جعل نموذج (راش) ممكن التطبيق 
لدى العلماء ومراكز البحوث. ولكن تعدت ذلك إلى جعل مجال استتخدام النموذج 
في oly‏ الاختبارات وتحليلهاء وتقدير الأفراد بوساطتها يتسع ليشمل استخدامه GA‏ 
لمدرس العادي في المدرسة . فقد توصل العلماء إلى برامج للحاسب الآلي سهلة 
الاستخدام e‏ تقدم النتائج بصورة سهلة التفسير» وبوحدات قياس مئوية» وتتوفر 
فيها كل مميزات وحدة القياس الأصلية» الخاصة بالنموذج (اللوجيت) e‏ مع التغلب 
على ما تشكله هذه الوحدة من صعوبة في الاستخدام» والتفسير. حاصة تلك 
الدرجات السالية والكسرية . 
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ذلاحة وخاتية 


SLAY هذه الدراسة إلى تقديم دراسة نقدية مفصلة حول أحد‎ Guy: 
الحديثة في القياس الموضوعي للسلوك› حيث تلفي الضوء على أهم نماذج السمسات‎ 
الكامنة» وهو نموذج (راش)ء وتوضح كيف يمكن التحقق من متطلبات الموضوعية‎ 
في تفسير نتائج القياس بناء على هذا النموذج» ومناقشة اهم التطبيقات العملية‎ 
النقد الموجهة إل هذا النموذج.‎ amyl وما‎ c يمال القياس السلوكي‎ ú للنموذج‎ 
f والمشكلات التى تعترضه با يفتح الباب امام البحث والدراسة للتغلب عليها‎ 

وقد تعرضت الدراسة للنقاط ASV‏ : 
الفياس ا ملوضوعي للسلوك 
القياس السلوكي . وناقشت كيف ينبغي أن تتحرر درجة الفرد من التقيد بأداة قياس 
معيلة › وكيف ينبغي أن تتحرر من الانتساب لأداء مجموعة من الأفراد. ولإيضاح 
ذلك قارنت بين القياس السلوكي والقياس الفيزيائي حتى توصلت إلى متطلبات 
الموضوعية في القياس. هنا برزت الحاجة إلى نظرية جديدة في القياس السلوكي 
يمكن ہا تحفيق تلك المتطلبات . 
نظرية السماث الكامنة 

تعرضت الدراسة إلى اتجاه جديد في القياس» يمكن به تحقيق متطلبات 
القياس ا موضوعي للسلوك› وهو تماذج السمات الكامنة بوجه عام وتموذج (راش) 
بوجه حاص . وقد توصل LA‏ النموذج عالم الرياضيات الدانمركي جورج راش 
وطوعه للتطبيق العمل العام الأمريكي بن رايت . 
نموذج (راش) 

ويتميز نموذج (راش) بثلاث نواح هي : 
أحادية البعد . 
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_ استقلالية القياس . 
_ تساوي قوة البنود على التميبز . 

وقد تناولت الدراسة | لصيغة الرياضية لنموذج (راش)» ثم معنى الموضوعية 
الخاصة بهذا النموذج» وهي موضوعية المقارنة بين قدرة الأفراد أوبين صعوبات 
البنود. وعلى الرغم من استقلالية القياس في هذا النموذج OLS‏ موضوعية القياس 
تعتمد على أن O S‏ بئود الاختبار بنودا ملائمة» وكذلك ان تكون استجابات الأفراد 
استجابات Bole‏ . 
معلم قدرة الفرد. ومعلم صعوبة البند 

وقد عرفت الدراسة كلا من معلم قدرة الفرد ومعلم صعوبة البندء حيث 
يقيس كل منبما ما يقيسه الآخر» pay‏ عنه على ميزان القياس نفسه ويعرف بوحدة 
(اللوجيت). كا ناقشت كيف يمكن تقدير كل من معلم صعوبة البند ومعلم قدرة 
الفرد» وذلك بطريقة الترجيح الأكبر غير المشروط ¢ وكذلك بطريقة كوهين 
التقريبية › وتعرضت للمعادلات الخاصة بذلك مع التعليق عليهاء وإضافة بعض 
المعادلات اللازمة لايضاحها. کا اشارت الى برنامج الحاسب SY‏ (بيكال) BICAL‏ 
لتحليل البنود وتدريجها باستخدام نموذج (راش). 
ملاءمة البنود للنموذج 

وقد توصلت الدراسة إلى ثلاثة محكات أساسية يمكن على أساسها اختيار 
البنود الملائمة للنموذج أي التي تتوفر فيها شروط الموضوعية في القياس» وهي : 
- ان Gay‏ البند في تعريفه للمتغر مع ذلك الذي تعرفه وتعبرعنه باقي البنود. 

ويختص بذلك إحصاء (ت) للملاءمة الكلية . 
= ان يكون البند مستقلا عن العينة. ويختص بذلك احصاء (ت) للملاءمة بين 
المجموعات . 

O SG of _‏ للبنود قوة تميبز مناسبة» ety‏ بذلك معامل التمييز. 

وقد قامت الدراسة بتلخيص المواصفات الأحصائية الى ينبغي أن تشوفر في 
البنود الملائمة بناء على تلك المحكات الأساسية» التى سبقت الإشارة إليها. عندئل 
يمكن استبقاء تلك البنود الملائمة » وحذف تلك البنود غير الملائسة» وذلك لتكوين 
الاختبار في صورته النبائية» كأداة تتوفر فيها شروط الموضوعية . 
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التحقق من توفر متطلبات الموضوعية في القياس 

ناقشت الدراسة كيف يكن التحقيق من توفر متطلبات الموضوعية في أداة 
القياس» التي تبنى باستخدام نموذج (راش)» أي كيف يكن التأكد من تحقق ما 
يأتي : 
n‏ أن تعرف البنود فيا بينها متغيرا واحدا. 
` أن تستقل تقديرات الأفراد عن مجموعة البنود المستخدمة من الاختبار. 
أن تستقل تقديرات البنود عن dye‏ الأفراد المؤدية للاختبار. 
- صدق وثبات القياس . 
اختيار التدريج المناسب 

أبرزت الدراسة بعد ذلك الحاجة إلى تدريجات جديدة مناسبة لبعض أغراض 
القياس التي zk‏ إليها الباحث» أو المدرس» وتعرضت Ard‏ وحدات القياس 
المناسبة لذلك» مثل وحدات النيث ç (Nit)‏ وحدات السيث (SI)‏ ووحدات الشيب 
¿(Chip)‏ ووحدات الواط (Watt)‏ بالإضافة إلى وحدة التدريج المستخدمة فى 
المقاييس البريطانية للقدرات I (BAS)‏ 


أهم تطبيقات نموذج (راش) 

وقد J U:‏ الدراسة أهم التطبيقات العملية للنموذج› وهو ely‏ بنك للأسثلة 
تتوفر فيه شروط الموضوعية في القياس» وكيف يسحب الباحث أو المدرس مجموعة 
من البنود أو الاختبارات» الي يحتاج إليهاء لتحقق أهدافه من القياس . 
تطوير النموذج 
كيف يمكن الاستفادة من استخدام c;‏ (راش)؛ J+‏ مشكللات القياس السلوكي 
في يتنا العربية . 

واحتتمت الدراسة بمناقشات نقدية حول اللموذج› تناولت مسلماته 
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الأساسية ومجالات alial‏ والصعوبات التي تكتنف تطبيقه» والتي تشكل 
تحديات ينبغى تخطيهاء والتغلب عليها. وتؤدي إلى اقتراح بحوث ودراسات في هذه 
المجالات . 


الات لبعحوث ودراسات مقترحة 
قد بكون من المناسب هنا ان تشير الباحثة الى بعض الجحوانب التي ترى انها لا 
تزال في حاجة الى بذل الجهد من جانب الدارسين والمهتمين بالبحث في JLE‏ 


من أهم أمثلة التحديات التي تواجه العلماء والباحثين في مجال القياس الحاجة 
الواضحة إلى البحث» في جال التعامل مع البيانات المتعددة البعد فعندما طبقت 
هس صور مختلفة من نموذج (راش) العام t‏ لتقييم مدى ملاءمتها للبيانات المتعددة 
البعد» نہیں عدم قدرة هله النماذج حميعها عل التفاعل مع هذا النوع من lL‏ 
اصلحها جميعا. في حاجة الى مزيد من اللجهد والدراسة . كما ينبغي ايضا العمل على 
حسم ذلك الحدل الدائر حول مدى فاعلية ct‏ (راش) الأحادي البعد في التعامل 
مع تلك البيانات . 
— حظيث مشكلة التعادل الرأسى للاختبارات». all‏ تتحقق مها دعوى استقلالية 
القياس» بكثيرمن الأبحاث والدراسات. وقد تدوعت نتائج هذه الدراسات 
واختلفت. بل تناقضت». بما يوحي بحاجة الميدان إلى المريد من البحث والتقصى . 


وقد يكون من الحدير بالدراسة, مدى التقارب بین تقديرات كل من صعوبه 
البند وقدره الفرد وعلاقه ذلك بدقه التعادل الرأس للاختبارات . 


ا رع a al‏ من نبوا تعمل لوقع guud‏ 
سبيل التطوير» وذلك إما من حيث حل المشكلات السابقة, وإما من حيث وحدات 
الفياس» أو برامج الحاسب الآليء وغيرذلك. حتى يصبح استخدام النموذج لدى 
المدرسين أمرا عاديا لا يشكل صعوبة من حيث التطبيق › أو WY‏ بمفهوم وحدة 
القياس» الذي قد يعوق انتشار هذا الاتجاه الجديد مارج نطاق الباحثين 
والدارسين . 
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الرموز المستخدمة في الدراسة 

استخدمت الباحثة في جميع مراحل هله الدراسة, الرموز العالمية الشائعة. 
سواء كانت الخاصة بصورة النموذج ومعادلاته, أو تلك الخخاصه بإحصاءات الملاءمة 
الختلفه» أو التدريجات المتنوعة» أوغير ذلك . وكان المدف هوألا ag‏ القارىء نقلة 
ذهنية بين ما استخدم في هذه الدراسة الراهنة» وبين ماهو مألوف في المراجع 
الأساسية العالمية. 

وقد قدمت الباحثه تفسيرات لبعض الرموز المستخدمه» التى قد لابألفها 
القارىء غير المتخصص. سواء في الحاشيه أسفل الصفحات أو في الجدول الذي 
أفردته في Gls‏ الدراسة . 

هذا وقد أفردت الباحثة في dle‏ الدراسة قائمة بالمعادلات المستخدمة» 
مرتبة» ومرقمة. ومكبرة, U‏ يتيح للقارىء الرجوع اليها إذا اقتضى الأمر ذلك. 
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حخاقة 
مضى الزمن منذ أن توصل العالم الدانمركي جورج راش إلى نموذجه الاحتمالي 

à‏ القياس السلوكي في أوائل الستينات e‏ ومنذ أن طوعه للتطبيق العمل بعد ذلك 
لعالم الأميركي بن رايت. 

وقد استخدم هذا النموذج في كثير من الأبحاث والدراسات» وزادت بذلك 
المحاولات لتطويره للتغلب على بعض المشكلات التي تعترض طريق استخدامه. 
ليشمل قياس جوانب سلوكية جديدة» غير تلك الجوانب المعرفية» التي كانت بداية 
استخدام هذا النموذج . وقد اسع نطاق استخدام نموذج (راش) في كشيرمن 
المجتمعات» وذلك في JLe‏ القياس التربوي »› du‏ جال القياس النفسي . فقد 
استخدم في بناء الاختبارات التحصيلية» وعمل بنوك الأسئلة المختلفة « کا استخدم 
5 عمل مقاييس الفدرات المختلفة التي من أهمها المقاييس البريطانية للقدرات 
(BAS)‏ وامتد أيضا إلى قياس الاتجاهات وتقدير الذات. 

وقد OT‏ الأوان أن يستخدم هذا النموذج للقياس بصورة جادة في مجتمعاتدا 
العربية تتعدى تلك المحاولات الفردية إلى مستوى العمل كفريق» وذلك في مجال 
لتطبيق العمل ؛ لتحقيق موضوعية القياس السلوكي » وفي مجال الدراسات التي 
تلقي الضوء على المشكلات التي تعترض طريق النموذج» والتغلب عليها. 

وترى الباحثة أن تلك الصعوبات التي لا زالت تعترض الطريق ماهي إلا 
علامات تؤدي إلى المسالك الصحيحة على درب الموضوعية في القياس السلوكي . 
فإن وعي الباحثين لهذه الصعوبات» والمعوقات» J SS‏ التحدي إلى تخطيهاء 
والتغلب عليهاء وتشكل الحافز إلى القيام بالبحوث والدراسات في هذا المجال. 
وعندما تتعدد وتتنوع جهود واتجاهات العلماء والباحثين للتوصل إلى | إجابات وحلول 
لا يكتنف القياس الموضوعي للظواهر السلوكية من مشكلات وما يبدو فيه من نقص 
أو قصور› OB‏ ذلك يعني مزيدا من الثراءء ومزيدا من التقدم؛ في إطار التفسير 
الموضوعي giles‏ الاختبارات . 
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أ بالنسبة للبئود حيث (D)‏ ترمز للبند: 

معلم صعوبة البند (i)‏ 

تقدير صعوبة البند (i)‏ 

الخطأ المعياري للصعوبة (d)‏ 

الدرجة الملاحظة للعينة على البند () اي عدد الافراد الذين 
اجابوا صوايا على البند (i)‏ 

درجة العينة على البند )( مقدرة باللوجيت. 

معامل الامتداد لقدرة الفردء pass‏ بتصحيح التقدير 
الاولي لقدرة الفرد من اثر تشتت صعوبة البنود. 

ب بالنسبه للأفراد حيث (۷) ترمز للفرد: 

معلم الفرد (V)‏ 

تقدير قدرة الفرد (V)‏ 

الخطأ المعياري للقدرة (by)‏ 

الدرجة الملاحظة للفرد (V)‏ على الاختبار, اي عدد البلود 
الصواب التى اجاب عليها الفرد. 

تقدير القدرة المقابل للدرجة (r)‏ 

عدد الافراد الحاصلين على الدرجة () 

معامل الامتداد لصعوبة البند ويختص بتصحيح التقدير 
الاولي لصعوبة البند من اثر تشتت قدرة الافراد. 

ح ‏ بالنسبة للاستجابة 

استجابة الفرد (V)‏ على البند () 

احتمال الاستجابة (Xu)‏ بمعلومية معلم القدرة P {Xylby, 8) (By)‏ 
ومعلم الصعوبة (8) 
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احتمال الاستجابة الصواب أى (Xu)‏ تساوي (A)‏ 
تقدير (H vi)‏ المعتمد عل (d), (by)‏ 

(d), (b) المعتمد على‎ (r) للدرجة‎ (My) تقدير‎ 

المعلومات من (X)‏ عن الفرد (V)‏ والبند (i)‏ 
البواقى المعيارية للاستجابة Xu)‏ من التقدير المتوقع 
عدد الاستجابات الصواب الملاحظة في المجموعة )9( على 
البند (i)‏ 

متوسط المربعات بين المجموعات 

احصاء (ت) للملاءمة بين المجموعات 

متوسط المربعات الكلي 

احصاء )>( للملاءمة الكلية 


د اصطلاحات رياضية عامه: 


احتمال 

داله اي تعتمد على 

B اکر من‎ A 

8 اصغر من‎ A 

درجات الكرية 

اللوغاريتم الطبيعي الذي اساسه (e)‏ اي )=( 
كا" 


كا" تتوزع اعتداليا بمتوسط قدرة (صفر) وانحراف x° ~ N(0,1)‏ 
معياري قدره )\( 

المجموع من البند الاول (1 =( الى البند الاخير 
(i= L)‏ 

المجموع من الفرد (V)‏ حتى الفرد الاخير (VEN)‏ 
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قائمة بالمعادلات المستخدمة في الدراسة 


P. = f(6.- 5)) ( \ ) 
efv- 51) - exp (8 -8) (1) 
e (Y) 


1+exp (8, — à.) 


P (Xu = TUNA exp (By — 8) 
(X 1 | By, ôi) l + exp (By 31 à) 


= eer ee exp (B, — 8) 
P (Xy = 0| By, 8) = 1 T+ exp (By S) (Š) 


وبتبسيط هذه المعادلة تصبح ; 


3 P XA = 0 uô = aeaee 
(Xu = 0 | By, 8) [+ exp (v= 5( (°) 


aP (Xvi =X | By, Š) = exp [X(6, os 5)] 


I+ exp (8, — Š) NEON 


exp (By — à) = رع‎ (V) 


د مها - 





Pvi 
* (By > ê) = In Fp 





(By 8) = In T Pu 

s. (By —Bu) = In — 
(By - o مد‎ Eel 

مرجح النجاح = )8 - ev‏ 


مرحم النجاح = على 
(òi = By)‏ مامح etl - Bv)‏ 


مرجح الخطأ = e.0-m™‏ 


e (Š) = رجح اسشا‎ 


( Pui ) 
1 - Pu 





( Puo ) 
1 ¬ Pye 


: في حالة )8 = صفر فإن‎ š; 


: OB صفر‎ = By UL في‎ 


- Ao - 


(A) 


(4) 


(Y°) 


AA 


OY) 


(AY) 


(A 8) 


(19) 





ly = Uy (ب!-1)‎ 


L 
r= 2 P. 
i=] 
(1) 
= i 
dt) = dt Su S; p Pr 


8 (t) (0 
> nr Pri 1-p ri 


Pa 00 


١ (Ú (t) 
لوم الا‎ 1-8( 
| 





r — 
bt+i)= b, $ 


SEC = SE (d)= [$ n, P, (1—P,)] Ve 
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(Y 


(YY) 


(YA) 


(14) 


(Y') 


(YY) 


(TY) 


(YY) 





L 
محم‎ [Oa] شهدم م5-‎ fe BE 
si i Si 


L 
D= x (d°): / (L—1) (2.89) 
i 
r 
0 = 1,L-1 
b°, = In = ] I 
L—1 
bo = YX m b*/N 
r=1 
L=1 
B= X | b, (b°, — b°)? / (N—1) (2.89) 
r= | 
x = [(1+B)/ (1—BD)]!1⁄ 


Y= [(1-+D)(1~-BD)}]” 
di = Xd? i= 1, L 
SE (d) = X [N/S, (N-S)]” 


b, = Yb” r= الما‎ | 


-NoA- 


(YE) 
(Yo) 
(NN) 
(YY) 
(YA) 
(Ya) 
ry 
(۳ 


(VY) 


(Y) 


(Ye) 





SE (b) = Ylur (Ln 


Šg = a Pr 


š x n, Pi 
او‎ = GER See a == 
Arai Pi (1—P,,)] Ye 
reg 
> 
Va= M [ (Soi reg nr Pa)? 
E j 
B reg" Pa (1 Pu) 
= av == 
Xv 2 Py, 
Z= لسك‎ 
[Pa (1—P)]1⁄ 
(X-P) 
j [P (1 —P)]1⁄ 
2: = 
[P (1 —P)]1⁄ 1-P 


~ YoU. 


IT 


(Yo) 


(O 


(YV) 


(YA) 


L 
(M-1) (L—1) ] 


(Y) 


(£') 


(E) 
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Beas = 10 [a, + (1 7 a.)] 


(10) 
B = 50+ (15/In4)b (WY) 
D = 50+ (15/In4)d (`V) 
Cap = Š (da dia)/K (AA) 
: (dia— dıg~ Cas)? (N/12) [K(K~I )] (14) 
(da— dis— Cas)? (N/12) [K(K=1)] (V') 
Sp = (SË + Sif) % (VA) 
ò = H— (W/2) (L — 2i + 1/L) i= ارا‎ (YY) 
h = -i d/l = d. (VY) 


= [(d + سيك‎ — da — d)/2)] [L / (L — 2)] (V8) 


~ VY. 


Converted by Tiff Combine 





Converted by Tiff Combine 





Converted by Tiff Combine 





Combine - (no stamps are istered version 





























